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MO PAU

Tai nguyén nudc chi€ém mot vi thé quan trong trong viéc danh gid tai nguyén lanh
th. Trong chién lugc quy hoach lanh thd, ngoai viéc dinh gid ding dan tai nguyén
nudc con quan tam dén vai trd clia cic diéu kién hinh thanh ching, qua d6 c6 thé loai
b, diéu chinh sao cho c6 thé bao vé, sit dung va téi tao loai tai nguyén nay theo hudng
¢4 lgi nhdt, hay néi cich khéc 1a duy tri chiing trong trang thdi phat trién bén ving.

Véi cdc phuong phép tinh todn tai nguyén nudc truyén thong, trong diéu kién Viét
Nam khong phai diéu dé lic nao ciing c6 thé thuc hién dugc do su thi€u s6 liéu quan
trac thudng xuyén, so su thi€u déng bo trong cac tai lieu cap nhat. Dé khac phuc diéu
dé, sit dung mé hinh toan gan nhu 1a con dudng duy nhét dé dat dugc muc dich.

Nam trong déi nhiét 4m, gié mua cé lugng mua 16n, dat trung binh 1960 mm, lai
phan b6 khong déu trén toan lanh thé, hang naim Viét Nam chiu mot sic ép vé thién tai
1G lut va han han. Dong chay so6ng ngoi ¢ Viét Nam do mua quyét dinh la chu yéu.
Viéc tap trung giai quyét mo phong qué trinh mua - dong chay da thu hit duge su quan
tam 16n cta cac nha khoa hoc trong [1. 2, 9, 10, 12, 13, 16, 18 — 21, 23 — 25, 28] va
ngoai nuc [30, 32-35. 38, 41, 43 — 51 ]. Cic mo6 hinh thuy van tat dinh nhu SSARR,
TANK, NAM, SWMM... trong linh vuc thuy van cong trinh va du bao da thu duogc
nhitng két qua dang ké [16, 18. 19, 23 — 25, 28]. Tuy nhién, viéc tng dung rong rii cic
mo hinh d6 thuong khé khan trong viéc do tim va hiéu chinh bo thong s6, doi hoi
nhiéu cong sdc va kinh nghiém ctia nguoi st dung. Viéc mo phong céc tran li 16n lai
cang phic tap hon do thiéu cic tai liéu thuc t&€ vé cic qué trinh dong chay trén bé mat
luu vue. Viéc xay dung cdc mo hinh mua dong chay c6 kha nang phu hop véi cic diéu
kién dia ly tu nhién & nudc ta ludn la van dé cap thiét.

Muc tiéu cta dé tai la phan tich, lua chon va xay dung mot mo hinh todn mé phong
1 vira ddp dng kha nang canh béo lii lut, vira ddp ing viéc xay dung, diéu chinh quy
hoach trén lanh thé luu vuc song Vé — tram An Chi.

Ngay nay, trong diéu kién phat trién cong nghé thong tin, v6i cac thiét bi may tinh
toc do cao cho phép st dung cic mo hinh s6. Viéc khai thic s6 liéu bé mat luu vuc cé
thé sir dung cong nghé GIS dé nhan cdc thong tin quan trong déi véi viéc hinh thanh
dong chay sudn doc nhu dia hinh, mang luéi thuy van, hién trang sit dung dat, tham
thuc vat ... tir cdc ban d6 chuyén nganh([3, 4. 5, 6]. Qua tim hiéu, phan tich cic mo
hinh thuy dong luc hoc, cic phuong phdp mo6 phong qua trinh tdn that, qua trinh chay
trén sudn déc va trong song, dé tai lua chon phuong phap SCS dé mo ta qué trinh tn
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it va mo6 hinh séng dong hoc mot chiéu phuong phap phan tit hitu han dé mo phong
4 trinh chay trén sudn d6c va trong 1ong din [21, 23-25].
bé tai gébm 3 chuwong, mé ddu, két luan, tai liéu tham khao va phu luc.
Mo ddu: Pit vin dé, tinh c4p thiét , muc dich nghién citu cia dé tai.
Chuong 1: Téng quan cdc phuong phdp mo hinh hod qua trinh hinh thanh
dong chdy tir mua trén bé mat luu vuc
Chuong 2: Co cd ly thuyét caa phuong phap SCS va m6 hinh séng dong hoc
mot chiéu phuong phdp phén tir hitu han
Chuong 3: Hiéu chinh phuong phap SCS va dp dung mo hinh séng dong hoc
mot chiéu phuong phédp phén tit hitu han dé mo phong li va danh
gia anh hudngcua viéc stt dung dat qua mot so kich ban.
Két lugn: Trinh bay céc két qua cla dé tai, cic huéng phat trién nghién citu
trong céc giai doan ti€p theo.

Su hinh thanh dong chay séng 12 mot qua trinh phic tap, té hop nhiéu yéu t6 tic
dong qua lai. Viéc mo6 phong dong chay trinh bay trong dé tai mai chi 1a nhitng budc
dau tién, mot s6 nhan t6 do cic nguyén nhan khich quan va chi quan codn phai don
gian hod. D& mé phdng chinh x4c hon con can tap trung dinh luong hod cic méi quan
hé gitta cdc diéu kién d6. Mac du rat c6 ging, trong diéu kién han ché thoi gian va tai
liéu nén dé tai khong thé tranh khoi nhitng khi€m khuyét, rat mong duoc su gép ¥ tan

tinh ctia cdc déng nghiép.



Chuong 1
TONG QUAN CAC PHUONG PHAP MO HINH HOA QUA TRINH
HINH THANH DONG CHAY TU MUA TREN BE MAT LUU VUC

1.1 PHAN LOAI CAC MO HINH MO PHONG QUA TRINH HINH THANH
DONG CHAY SONG

C6 nhiéu cdch phan loai mo6 hinh todn thuy van tily theo quan diém va ¥ tuong cua
ngudi phan loai. Mot trong cac cach phan loai 1a dua trén co s& xem xét su phan bo cla
céc bién vao va ra hé thong trong cic truong khong gian, thoi gian

Mot céch khéc, cic mo hinh todn thuy van dugc phan loai thanh: mo6 hinh tit dinh
va mo hinh ngiu nhién. M6 hinh ngiu nhién mé phong qué trinh dao dong clia ban
than qua trinh thiy van ma khong chi ¥ dén cic nhan t6 ddu vao tic dong cia hé
thong.

M6 hinh t4t dinh 12 mé hinh moé phdéng qua trinh bién déi cua cédc hién tuong thuy
van trén luu vuc ma ta da biét trude. Xét trén quan diém hé théng, cdc mo hinh thuy
van tét dinh c6 cac thanh phan chinh sau [ 9,13]:

- Pau vao ctia hé thong

- Hé théng

- Dau ra ctua hé thong

Dauvao [P Heé thong —» Dau ra

M6 hinh hod cac hé thong thuy van la ing dung cic cong cu todn hoc va logic hoc
dé thiét 1ap cdc moi lién hé dinh luong giita cdc dac trung dong chay va cic yéu t6 hinh
thanh né. Dudi dang don gian, d6 la cic quan hé thuc nghiém, cic k§ thuat vé hop
den... . Loai mo6 hinh nay khong chi trong mé phdng cdu triic bén trong cua hé thong
ma chi lién két cac ddu vao va dau ra cua bai todn. Mot dang khac, cic mo hinh dua
trén co sd cdc phuong trinh vat ly - todn va cac quan niém ly luan vé su hinh thanh
dong chay va dugc goi 1a cdc mo hinh thuy dong luc hoc. Giita hai dang trén la céc 16p
mo hinh nhén thiic, lién két logic cdc thanh phan nhan thic duoc don gian hod cia qua
trinh thuy van [1, 9]

Nhu vy, dua trén co s& cdu tric vat ly, cic mo hinh mo6 phong qué trinh mua -
dong chay duoc phan loai thanh cdc mé hinh thuy dong luc hoc, mo6 hinh nhan thic va

mo hinh hop den. Dua vao su xdp xi khong gian, cic mo hinh thuy van tat dinh con
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dugc chia thanh cdc moé hinh théng s6 phan phdi dai va cic mo6 hinh thong s tap trung.

Theo Luong Tudn Anh [ 1 ], khdo sit cic mé hinh thuy van tit dinh, mé6 hinh thuy
dong luc hoc c6 co sd 1y thuyét chat ché nhét va c6 kha nang danh gia tic dong cla luu
vuc quy mo nho dén dong chay. Tuy nhién, viéc chia luu vuc thanh cic luéi nho hon
hoac bang 1 km? di tao ra cho mo hinh rét nhiéu thong s6 (Bang 1.1) va s6 liéu ddu vao
doi hoi rat chi tiét, khé dap ing dii 13 d6i véi ca cac luu vuc thuc nghiém.

Bdng 1.1 Pac diém cia cic thong sé trong mé hinh thuy van tat dinh

Loai mo6 hinh S6 liéu vao, két qua tinh va | Dac diém cla cdc thong
cac bién trung gian sO cua mo6 hinh

1. M6 hinh phan phéi dai

, v g > " U(X, y’ Z, t) K(X, Y, Z)
theo cac don vi dién tich nho
2. M6 hinh phan phéi dai

‘2 N ? Ul](t) KU
theo ti€u vung thuy van
3. M6 hinh thoéng s6 tap

U; (1) K,

trung

i: Ky hiéu tiéu ving thity vdn

i Ky hiéu cdc tdng (tdng mdt, tdng ngam, ...)

Viéc iing dung cdc mo hinh nhan thitc thong s6 dai theo tiéu ving thuy vin sé
giam duoc nhiéu thong s6 va c6 kha nang danh gid dugc tic dong cia luu vuc quy mo
trung binh dén dong chay. Tuy nhién, cic m6 hinh loai ndy con it dugc phd bién rong
rdi va viéc ing dung ching doi hoi su két hop véi cac phuong tién ky thuat nhat dinh
nhu viéc ing dung hé thong thong tin dia ly (GIS) cé cac chic nang x{t ly ban d6 va
thong tin vién tham [21. 23, 24, 49].

Trong s6 cdc moé hinh tat dinh, cic mo6 hinh thong s6 tap trung la mo hinh ¢é it
thong s6 nhat, dé st dung va dugc tng dung rong rai. Cic mo hinh don gian nhat nhu
céc quan hé thuc nghiém, mo6 hinh dudng don vi ... da va s€ con ching t6 dugc tinh
hiéu qua trong tinh todn va du bao dong chay & nhitng hoan canh thuc t€ nhat dinh.

Nhu vay, c6 kha nhiéu mo hinh thuy van dé lua chon va 4p dung trong thuc té. Tuy
nhién, theo A. Becker [33] viéc lua chon ting mo hinh phu thudc vao tirng muc dich,
doi tuong nghién citu, tinh hinh s6 liéu san cd, dong thoi phu thudc vao diéu kién dia ly
tu nhién ciia ving nghién cttu (bang 1.2)

Vé cdu tric, cic mo hinh thuy van tat dinh don gian hay phic tap gom cdc bai toan

thanh phan sau:



Bdng 1.2 Muc dich, déi tuong img dung cic mo hinh thuy van tit dinh

Muc dich déi tugng
itng dung mo hinh

2,

Buaéc

thoi gian

Xap xi khong gian

K€ hoach hod dai han vé sir dung va
quan ly ngudén nudc, trong dé bao
gom viéc 1ap k€& hoach, phit trién céc

cdu triic mdi, chién luge phat trién

1 thang,

1 tuan

M6 hinh thong s6 tap trung
hoac m6 hinh phan phéi theo

tiéu viing thuy van

Dianh gid tic dong cla su bién déi
trong sir dung dat quy mé vira, bién
ddi khi hau va cdc tac dong khic cia
con nguoi dén dong chay, tai nguyén

nudc

1 thang,

1 tudn

M6 hinh phan phéi theo tiéu

vung thuy van

Dinh gid tic dong cia su bién ddi
trong st dung dit quy mo6 nhd dén

dong chay, x6i mon luu vuc, ...

1 ngay,
6 gio

hoac 1 gio

Mo hinh phan phéi dai theo ludi
tinh (m6 hinh thuy dong luc
hoc)

Du bdo han vira, nhat la thoi ky han

han

1 thang,

1 tuan

Mo hinh thong s6 tap trung
hoac mé hinh théng s6 dai theo

tiéu ving thuy vin

Ngoai suy chudi dong chay

1 ngay
1 tuan

1 thang

Mo hinh thong s6 tap trung
hoac mo6 hinh thong s6 dai theo

tiéu ving thuy van

Xay dung chién lugc phong li, thiét

ké ho chita, hé thong ho chia

1 ngay,
6 gio

hoac 1 gio

Mo hinh théng s6 dai theo tiéu

vung thuy van

Tinh todn dong chay lii thiét ké

1 ngay,
6 gio

hoac 1 gio

Mo hinh thoéng s tip trung
hoac mo hinh thong s6 dai theo

tiéu ving thuy van

Phan tich tic nghiép, du bdo ngan

han

1 gio,
6 gio
hoac 1 ngay

M6 hinh thong s6 tap trung
hoac mo hinh thong s6 dai theo

tiéu vung thuy van
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- Dién toén dong chay

- Tinh lugng mua sinh dong chay (hay con goi 1a luong mua hiéu qua hoac dong
chay tran)

- C4u tric tdng clia m6 hinh (hay la c4c bé tuyén tinh phan 4nh co ché hinh thanh
dong chay trén luu vuc, dong chdy mat, dong chay ngim,...)

- Xéc dinh bo thong s6 ctia mé hinh.

Cac phuong phép dién toin dong chiy thudng dua trén co s& hé phuong trinh bao
toan va chuyén dong cua chét 16ng. Luong mua hiéu qua hodc luong tén that dong
chay c6 thé dugc uéc tinh thong qua phuong trinh khuyéch tin 4m, phuong trinh
Boussinerq [18.43], phuong phdp 1y luan - thuc nghiém cta Alechsseep [29], cic
phuong trinh thdm thuc nghiém cua Green-Ampt, Horton, Phillip [45], Holtan[46],
phuong phédp SCS [41,47], phuong trinh can bing nuéc hoic phuong phap hé s6 dong
chay [2, 8, 10,11].

Lua chon va xdc dinh cic thong s6 cia mo hinh duogc thuc hién dua trén co s&
phuong phdp giai cic bai todn nguogc, phuong phdp thir sai va cdc phuong phap t6i wu
hod [13. 41, 51].

Tir 1935 Horton [37] da chi ra rang trong cd ché hinh thanh dong chay, cudng do
mua vuot thidm la diéu kién co ban cta sy hinh thanh dong chay mat. Ham luong nudc
thd nhudng trong tang dat thoang khi vuot lugng nudc déng rudng la diéu kién co ban
dé sinh dong chay ngdm. Ly luan vé su hinh thanh dong chay nay di néi ro diéu kién
hinh thanh dong chay & tang dat thodng khi c6 cdu tao dat déng nhit. Nhung né khong
giai thich dugc co ché hinh thanh dong chdy & ting dat thoang khi khong déng nhat va
ting mat c6 cuong do tham rat 16n.

Nam 1949, trong chuyén khao " Ly thuyét dong chdy swon doc" Bephanhi A. N.
[22, 32] da dua ra ly thuyét vé su hinh thanh dong chay mua rao. Trong d6, su hinh
thanh dong chay suon doc dugc chia ra 4 dang: dong vuot tham, véi cudng do mua 16n
hon cudng do tham (con goi la dong chay treo); dong chay bao hoa khi luong mua roi
vuot qua kha nang chira tham (con goi 1a dong chay tran); trong mot s6 diéu kién tho
nhudng va cau tric dit di nhat dinh con hinh thanh dong chay sit mat (dong chay
trong hanh lang cudi soi) va chdy trong tang ngam dat da (dong chay trong dat) dién ra
theo hai co ché€ 1a dong chay bao hoa va dong chay khong bao hoa. Dong chay bao hoa
thudng xay ra & ving di 4m nhu sau:

- Dong chay mat xuat hién & tang mat cua sudn doc.
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- Dong chay sit mat (xu4t hién trudc nhét sau dén dong chdy mat va dong chay
ngdm) hinh thanh trong ting d4t tir mat luu vuc dén ting it thdm twong doi (chu yéu dat
tdng ndy 13 d4t min, toi x6p), ting dit ndy con goi 1a tdng ré cay hoat dong.

- Dong chdy ngdm hinh thanh tir mat it thdm tuong d6i dén ting khong tham.

Dong chy vuot thim thudng xudt hién & ving thi€u 4m hoac hut 4m timg thoi ky.
Khi ¢6 cudng do mua 16n, kha nang thdim kém dong chay chi con hai thanh phan chinh
1a dong chay mat va dong chay ngdm. Dong chay vuot thdm con xudt hién & cic noi du
4m nhung c6 két c4u thé nhudng ting mat Ia ting it thim tuong d6i. Nhu vay, theo ly
thuyét Bephanhi, dong chay suon ddc c6 cdu tric ba ting d6i véi co ché€ bao hoa va hai
tdng d6i voi co ché vuot thdm. Céc 1y luan hién nay vé co ché hinh thanh dong chay
hdu nhu di bé qua anh hudng cta dia hinh va két cdu thd nhudng, va dé chinh la nhuoc
diém cua chiing.

Viéc ing dung céac ly thuyét vé co ché hinh thanh dong chay trong viéc mé hinh
hod cdc qué trinh thuy van ciing rit da dang. Nhiéu tic gia chi mo phong dong chay
mat va dong chdy ngdm. Mot s6 khac lai mo phong du ca dong chay mat, sat mat,
dong chay ngdm, dong chay tang sau, ... .

Nudc ta nam & ving da 4m. Dai vé6i cac song sudi vira va nhd & mién Trung, do
dia hinh do6c, tang dat xO6p, mun mong, ring bi suy giam, khi c¢6
mua v4i cuong do 16n dat bi x6i mon nén dong chay tap trung nhanh chu yéu do tic
dung cta trong luc (d6 doc) nén viéc mo phong dong chay mat bang ciach ghép thanh
phan dong chay mat va dong chay sat mat trong nhiéu trudng hop la chap nhan dugc
[21].

Viéc sit dung cich ti€p can mo hinh hod dé dién toin dong chay tai mat cit cira ra
cta lwu vuc phu thugc vao do chinh xac cua viéc xdc dinh mua hiéu qua va viéc xac
dinh céc thong s6 diéu khién ciia hé thong (luu vuc), diéu nay, vé phan minh, lai phu
thudc rit nhiéu vao nhan thic vé cic diéu kién dia 1y tu nhién va cich mé phong cua
ngudi sit dung mo6 hinh.

Trong cach ti€p can mo hinh hod dai véi cdc bai todn thuy van thudong hudng t6i dé
thoa man hai muc dich:

1. Khao sit hién trang bang cdc bo s6 liéu mua, bé mat luu vuc dé xic dinh bo
thong s6 t6i wu, mo phong chinh xdc nhét qud trinh dong chay, phuc vu céc tinh toén
thiét ké va du bao.

2. Trén co s6 mo hinh dugc lya chon, tic dong dén luvu vuc nham tao ra bo thong
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s6 mat dém c6 loi nhét cho muc dich quy hoach.

Trong cic muc ti€p sau sé& trinh bay tém tit mot s6 16p mo hinh, chu yéu di sau vao
phan tich co s& clia phuong phap, diém manh va han ché cia méi 16p moé hinh d6i vé6i
viéc m6 phong dong chay tir bé mat luu vuc, ddng thoi gidi thiéu mot s6 phuong phap
tinh dang duoc cic nha khoa hoc quan tam nhu: phuong phap phén tir hitu han, phuong
phap luan hudng, ... . nham lua chon mét giai phap thich hop nhat giai quyét bai toin
dat ra tir géc do thuy van hoc.

1.2. MO HINH THUY PONG LUC HOC

MO hinh thuy dong luc hoc dua trén co s& xdp xi chi tiét khong gian luu vuc va tich
phan s6 tri cic phuong trinh dao ham riéng mo ta cic qua trinh vat ly dién ra trén luu
vuc nhu phuong trinh béo toan va chuyén dong cla chat 16ng. Doi véi cdc mo hinh
thuy dong luc hoc, m6 phong qua trinh hinh thanh dong chay séng duoc chia lam hai
giai doan: chay trén suon doc va trong long dan.

1.2.1. Mo hinh thiy dong luc hoc hai chiéu mo phong dong chay suon déc

Khi xay dung cdc m6 hinh dong luc hoc hai chiéu mé phong dong chay suon ddc,
ngudi ta thudng gia thiét ring chuyén dong cla nudc trén bé mat luu vuc xdy ra dudi
dang 16p moéng lién tuc. Cac két qua khao sat thuc dia cho thdy, dong chay mat lién tuc
chi quan sét dugc trong khoang thoi gian khong 16n va it khi bao quat dugc mot dién
tich rong. Lép nuéc hinh thanh nhanh chéng chuyén vao hé théng rianh suéi. Tuy
nhién, néu bd qua thdi gian chay tap trung dén céc ranh sudi, khi d6, c6 thé mé phong
dong chay cua céc ranh sudi trén sudn doc va dong chay 16p mong ciing bang mot hé
phuong trinh. Ban chat lién tuc cia dong chay ciing dugc dé cap dén trong cong trinh
cua A.N. Bephanhi va cong su [32]. M6 hinh dong luc hoc hai chiéu dugc xay dung
dua trén co s phuong trinh Navie — Stoc, dp dung cho dong chay suon déc véi cic
thanh phan duoc 14y trung binh theo truc thang dimg 0z [ 9. 42] :

- Phuong trinh lién tuc:
a(U,h) a(V,h) o(h)

+ + =R-1 (L.1)
ox oy ot

- Phuong trinh chuyén dong

ﬂj.+qu+va_U+ga_h:g S, _ L _(R_I)Q_M
ot ox Oy ox pgh h ox

vV o T, 4
oV ov 0 ! [ ..‘~‘+]_(R'l __M (1.2)

— 4+ U—+V—+po—=
ot ox oy J ¢ pgh h Oy
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trong dé:

U,V - Van t6c duoc trung binh hod theo truc 0z Ung véi truc Ox,
Oy tuong ng;

h - Do sau 16p dong chay;

Soxs oy - D6 déc suon déc theo truc Ox, Oy teong Ung;

) - ing sudt ti€p theo hudng Ox va Oy;

R - Cuong do mua;

I - Cuong do tham;

A - Van t6c hat mua.

T ; > . .
Dai luong S, = —Ti’; vas, = L’h chinh la do doc thuy luc theo hudng Ox va Oy
P8 P8

tuong ing va thudng dugc xdc dinh theo cong thic Sézi nhu sau:

UJU?* +V?

S

=T Clh
R VAU? +V?
va S, =
C*.h
trong d6: C - Hé s6 Sézi

Theo céc s liéu phan tich va thuc nghiém, cac thanh phan cua hé phuong trinh c6

tri s6 x4p xi trong khoang sau:

u Ty [y | [Up | e, | 2R
ot Ox Oy Ox h ox
107 10°¢ 10°¢ 10° 10 10° 107
. o s . 0(AR) ., b s 5
Theo s6 liéu cho thay thanh phan ——— nho hon nhiéu so véi cac thanh phan
X

khéc, c6 thé bd qua. Khi d6, phuong trinh dong luc 2 chiéu dién toan dong chay suon
déc c6 dang sau:
oh  a(Uh) a(Vh) _oh Ly, 00 L oh OV

" U—+h—+V—+h—=(R-1) (1.3)
or  Ox oy o ox ox By Oy

Yy, g% s, -s,)-(R-NY (1.4)
ot ox Oy ox h
o v . oh v

—+U—+V—+g—=
ot ox Oy

Heé phuong trinh (1.3), (1.4) dugc giai bang cic phuong phap s6 tri. Hién nay, mot
trong nhitng phuong phép s6 tri c6 nhiéu wu diém dé gidi he phuong trinh thuy dong
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luc hoc d6i véi cac sudn déc c6 hinh dang va dia hinh phic tap 1a phuong phéap phén ti
hiru han [12, 23, 41]

Theo phuong phdp phén tir hitu han, mat sudn déc dugc chia thanh cic phan tu.
Céic phén tir c6 thé 13 hinh tam gidc, tt gidc déu hoac khong déu cé kich thudc khac
nhau. Trong trudng hop téng quat, cdc phdn tir tam gidc dugc lua chon (hinh 1.1)

Cic 4n ham U(x, y, 1), V(x, y, 1), h(x, y, t) trong mbi phan tir dugc x4p xi nhu sau:

N
U=~Y U,(F(x,y)

V.(F.(x,y) e

1 j

h.(DF,(x,y)

i=1
£
%
i=1 Hinh 1.1. Phdn tu tam gidc

trong doé:
F;- Ham ndi suy thuong dugc x4p xi theo quan hé tuyén tinh nhu sau:

1

F. =2LA(a,. +bix+c,.y)

a; =X ¥y — XY, b,'=y1'_yk C;i =X — X
a; =x,¥y; =X Y« b,' =Y~V C, =X; =X
a, =X,y —X;¥; bk=yi—yj Cp =X;—X;

Ap dung phuong phap Galerkin cho hé (1.3), (1.4) d6i véi diém i duoc:

oU . 8U  dU _ oh U
H{E+U€r—+vg+g——g(&u—5 )-(R-1)~— }FdQ 0

Ox
av Ly, oh v
J-.[{ ay +g5_g(sny _Sfy)_(R_I);}EdQ=O
H ah W v B b Y R-DEdQ=0  (15)
8x ax oy dy
trong do:
Q - Mién gidi han boi sudn déc.

Hé phuong trinh (5) dugc bién déi vé dang sau:

1

v [ dU U,
Z{A —+BU. +D'h, +a,(S,, S,X),_—az(R—l),7}=O

Ne

1

L5



ijoi

f{A —+BU +BJV; +Bh, —az(R—l)i}=O (16)

trong dé:
Ne- S8 cac phin tir ctia luéi tinh
Cic hé s6 duoc xac dinh theo cic biéu thifc sau:
A/6 Néu i=j

A, = ||F,FdA= =5,
! I" {AIIZ Néu i=j *

B, -ZU HFF ia!xdy+2vj1mr 'dxdy

jng - it D} = J‘J‘gFja_Fidxdy
A be
= 8IIFjdxdy a, = HF,-dxdy
8 A
OF, .
T IR ey B = S e,

A - Dién tich cia phan tire

Dé nhan théy rang:
o = b, ai =, HFAdxdy = é .
Ax Oy i 3

Nén céc hé s6 clia phuong trinh (1.6) c6 thé viét gon lai nhu sau:
B, =Y Ub,b+V8,c
k

ki*i

. A A
D"‘ = _b D“ = —C.
i 8 3 i i 8 3 i
_ge o
3 2
th U ; th Lj i

Hé phuong trinh (1.6) sau khi tdng hop cho tat ca céc phan tir thuoc suon déc cé

dang phuong trinh ma tréan:

w

FYCALA IS (1.7)
dt

Trong dé:

(4] - Ma tran dai theo duong chéo;

wiir} - Véc to.

Phuong trinh (1.7) duoc giai theo so d6 hién nhu sau:
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[AJw}.., = [a}w}, + addT) (1.8)
Phuong trinh (1.8) véi diéu kién ban ddu {W}_, va diéu kién bién tai ranh gii luu

vuc. {W},., dugc bién déi vé hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh:

[a}z}= {8} (19)
Trong dé:

{z} -4ns6cdntimlaU, V,htai thoi diém (t + At);

{B} - Véc ta cho truéc;

[a] - Ma tran cho truéc.

Phuong trinh (1.9) c6 thé giai dugc bing cic phuong phap gidi hé phuong trinh dai
sO tuyén tinh thong thuong.

Mo hinh séng dong luc hai chiéu mé phong dong chdy sudn déc cé uu diém 1a c6
cd s vat 1y va toan hoc chat ché. Tuy nhién, hién nay moé hinh nay méi chi ¢6 y nghia
vé mat 1y thuyét va chi dimg lai & céc khao st todn hoc va thuc nghiém s6 tri. M6 hinh
nay chua c6 kha nang ap dung vao thuc té vi thuét todn phic tap ciing nhu kha nang
ddp ing yéu cau thong tin vao mot cach chi ti€t va dong bo rat bi han ché.

1.2.2. Mo hinh séng dong hoc hai chiéu

Trong phuong trinh dong luc hoc (1.1), (1.2) néu bd qua cac thanh phan quan tinh,
dao ham 16p nudc theo chiéu dai sudn doc va cac thanh phan tinh dén hiéu ing dong
luc cia mua, c6 thé nhan dugc phuong trinh séng dong hoc hai chiéu moé ta chuyén

dong cla nudc theo sudn doc trong diéu kién can bang cua luc can va trong luc (1.6).

0
Q’l+%+i=1¢_1 (1.10)
o Ox dy
q =Chf|/2 i,
* |gradn|
1,
q, =ch’? —— (1.11)
,”gradn|
Trong dé: )
) A (D) g i'f‘v '-77-/—-‘~<.Jl |
C 'Hé SOSéZl, . DAl HOC QuUOC G o

| TRUNG TAM THONG TIN THe /IEN
R - Cudng do mua;
= \ 0T / 446
I - Cuong d6 tham,;

i,,1, -Do déc suon doc theo hudng Ox va Oy;
gradn = ,/if + 13
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D€ tinh lugng tén thit dong chiy, mé hinh séng dong hoc hai chiéu sir dung
phuong trinh khuyéch tin 4m:

¥ _2 [ )P¥_
ST {D(‘P) = K(‘P)} (1.12)

I= {— D(‘P)g—f - K(‘P)}

2=0
trong do6:

¥  -DPo 4m thé tich cua dat;

D(¥) - Heé s6 khuyéch tin 4m;

K(¥) - Heé s6 truyén 4m thuy luc.

Dong chay ngam dugc udc tinh dua trén nguyén 1y "xép chéng"[32] nhu sau:

R e ey
,b,t) = *
I e

[e.6-0)-VG=aF +G-5) |

* exp< — I\t — T, x,y)dxdydt
p D7) ( y Mdxdy,
trong do:
a, b - Toa d6 mat cit cira ra;
¢, d - Toa do bién theo truc hoanh;

@i(x), ¢(x) - Dudng cong gidi han luu vuc.

Pé tich phan phuong trinh séng dong hoc hai chiéu (1.10), (1.11), trong
[43] da ung dung phuong phap luan huéng. Theo phuong phap nay, trong khoang thoi
gian tir (t) dén (t+At), nira budc thoi gian dau (t, t+At/2) hé phuong trinh dugc xap xi
bing so d6 dn theo hudng x va so do hién theo hudng y con nira budc thdi gian sau
(1+At/2, t+At) so d6 hién tng dung theo truc Ox va sd d6 an theo truc Oy.

hilj+AI/2 _ h,;- _ (qx ):3AI/2 = (qx )Ille’j/Z " (q\ ):'/ - (q\ ),.j—-l + (R _ I)I
0.5A1 Ax Ay
h’/j+Al _ hlll+Al/3 _ ((/‘l )'IZAI/Z = (([) ),IilAlj/z i ((I» )::A, - ((I)‘ ),H,A_Il + (R _ I)I
0.5A1 Ax Ay

(I ) 3/2 (l‘ )u
o 3/2 xJy . - ,’
(q.), f("u) —\/Ig_rad—Tﬂu (q, ):, C( ’/) \/W,,
Thong thudng, phuong trinh séng dong hoc mot chiéu dugce ing dung dé tinh dién
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todn dong chay trong 10ng song:

‘Z—f+z_’:=q (1.13)
0 =lR2/3Sl/2A
n

trong do6:

q - Luong nhap luu khu giira;

S - Do doc long song.

Phuong trinh khuyéch tin 4m (1.12) va phuong trinh séng dong hoc (1.13) duoc
giai bang phuong phdp sai phan. Nhu vay, mo hinh séng dong hoc hai chiéu da c6 thé
ap dung vao tinh todn thuc t€. Tuy nhién, thuc chat cic két qua tinh todn méi chi & mirc
do thuc nghiém s6 tri chua c6 kha nang ing dung phd bién.

1.2.3. M6 hinh séng dong hoc mét chiéu

Mo hinh séng dong hoc dp dung cho dong chay sudn d6c va long din cé dang:

90  0A _ 1.14
ox ot 7 (1.14)
Q=lR2/3Sl/2A

n
trong d6

Q - Luu lugng dong chay suon déc hoac trong song;

q - Luong mua sinh dong chdy doi véi dong chay suon doc va luong

nhép luu khu giita d6i véi long dén;

A - Mat cat uét cuia dong chay trén sudn doc hay long dan;

S - Do doc suon doc hoac do doc long song.

Viéc khao sat phuong trinh (1.14) da dugc tién hanh trong nhiéu cong trinh nghién
ctru [1, 9, 23-25, 43] va rit ra két luan la thich hop nhat d6i véi dong chay suon doc va
thich hgp véi long dan cé do doc tuong doi 16n. Mot trong cach tiém can mo phong
dong chay sudn doc bang mo hinh séng dong hoc mot chiéu c6 nhiéu trién vong nhat
la phuong phap phan tu hiru han.

1.3. CAC MO HINH NHAN THUC
1.3.1. Co sd dién toan dong chay

Co s& ban dau cua phuong phép dién todn dong chay trong cac mo hinh nhan thic

12 hé phuong trinh Saint-Venant:
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0Q OA
—_—— =0 .
ox ot (1.15)
16Q 1 0(Q? oh
—_—t | — _— S - = .
A or Aax(A]+gax #oy =3y =0 i
Tir phuong trinh lién tuc (1.15), tich phan theo mat cét, thu dugc:
*0A )
—dx =- [==d .
,Iaz X ,Iax X (1.17)

Theo cong thic Leibniz, phuong trinh (1.17) c6 thé viét thanh:

d’ 2
— lJ.A(x, dx =-[Qx,v)] |/ (1.18)

2
Do [A(x,t)dx =S(t), nén phuong trinh (1.18) tr thanh:
1

% =Q,(H-Q, (1) (1.19)

Phuong trinh (1.19) con dugc goi 1a phuong trinh can bang nudc cta doan song.
Trong céch ti€p can hé théng, néu xem S(t) - luong trit nudc cha luu vuc (cm), Q,(t) =
R(t) - lugng mua sinh dong chay (cm/h) hay con goi la lugng mua hiéu qua va Q,(t) =
Q(t) - luu luong nudc tai mat cat clra ra cua luu vuc (cm/h), khi d6 phuong trinh (1.19)
c6 dang sau:

L0 —ro-Q (1.20)

Phuong trinh can bang nudc luu vuc (1.20) 12 mot phuong trinh co ban dé dién toan
dong chay trong phan 16n cic m6 hinh nhén thic [9, 13]. Tir (1.16) thay Q = A.V,
phuong trinh chuyén dong trg thanh:

IV VN o 50 (1.21)

got gox oOx
trong do: V: toc do dong chay;
h: do sau dong chay;
S, do doc day;
Se do doc can.
Trong dong chay 6n dinh S, = S; va luu lugng Q, xdc dinh theo cong thic Sézi:
0, =CAh" S, =f(h) (1.22)

trong d6: n:  hé s6 mil.
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Theo (1.22), lwu lugng dong én dinh luén phu thuoc don tri vao do sau dong chay
h. Tuong tu nhu vay, trong dong khong én dinh:
Q=CAR".fS, (1.23)
T (1.22), (1.23) c6 thé viét nhu sau:
0=Q,5,/5, (1.24)
1.3.2. M6t s6 mo hinh nhan thirc
M6 hinh cua Trung tam Khi tuong Thuy vdn Lién X6 (HMC): M6 hinh ndy mo
phong qua trinh tdn that dong chay ctia luu vie va sau d6 ing dung cdch tiém can hé
thoéng dé dién todn dong chay téi mat cit cira ra cia luu vuc [1, 21, 43].

Luong mua hiéu qua sinh dong chay mat P dugc tinh tir phuong trinh:

P=h-E-I (1.25)
trong dé: h - Cudng d6 mua trong thoi doan tinh toan (6h, 24h, ...);
E - Luong béc thodt hoi nudc;
I - Cuong do thdm trung binh.
Luong béc thoat hoi nudce trén luu vuc duge ude tinh tir phuong trinh sau:
E=(K,D+K,Du)e™" (1.26)
trong d6: D - Luong thi€u hut 4m cta khong khi;
u - Van toc gio;

K1,K2, W - Cac thong so;
d - Luwong thi€éu hut 4m cua diat dwoc udc tinh tir

phuong trinh can béng nudc:

d=W- [(E+Q+I-h)d

trong do: Q - Luu luong tai cira ra va to - thoi diém khi d = 0.
Cuong do tham trung binh duoc xac dinh theo cong thic:

T (1.27)
K

0
3

trong do: K,, i, - Céc thong so thuc nghiém.
Luong dong chay mat dugc tinh tir lugng mua hiéu qua bang phuong trinh:

P, = P{l —e" 'dex}

(1.28)
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trong d6:  t, - Thoi gian bat ddu dong chay;
r,m - Cac thong sé.

Luong dong chay ngdm duoc tinh tir phuong trinh:
“Kyd

P=ie (1.29)
trong d6: K, - thong s6 thuc nghiém.

Lugng dong chay mat va ngdm dugc tinh dién todn riéng ré. Do d6, qua trinh
luu lugng dugce tinh tir phuong trinh:

0)= [i(1~P,(ekic+ Jiy e~ ) (ki

trong dé: h,(t), hy(t) - 1a ham anh hudng.
M6 hinh gom 12 théng s6: K, K,, K, Ky, i, m, 1, w va 4 thong s6 khic cla

ham anh hudng.

M6 hinh SSARR do Rockwood D. (1957), gobm 3 thanh phan co ban [13, 22]:

- M6 hinh luu vuc

- M6 hinh diéu hoa hé chita

- M6 hinh hé thong song

Trong m6 hinh luu vuc, phuong trinh co ban ciia SSARR sir dung dé dién toan
dong chay trén luu vuc la luat lién tuc trong phuong phap trit nudc ap dung cho hé

thién nhién trén co s& phuong trinh can bang nudc:

{ﬂ}m . [M}At — 8,48 (1.30)
2 2
Phuong trinh luong trit cuia ho chira la
a5 T, 49 (1.31)
dt dt

Mo hinh SSARR cho phép dién toan dong chay trén toan bo luu vuc véi nhitng luu
vuc ¢6 diéu kién 4m khong dong nhat thi khi tinh todn s& cho két qua mo phong khong
chinh x4c. Mo hinh nay khé sitr dung mot céch truc ti€p dé kiém tra nhiing tic dong
thity van cta viéc thay déi dac diém luu vuc song vi du nhu cdc ki€u tham thuc vat,
viéc bao vé dat va cac hoat dong quan ly dat twong tu khéc.

Mo hinh TANK [9, 13, 22] duoc phat trién tai Trung tam Nghién ctu Quoc gia vé
phong chéng thién tai tai Tokyo, Nhat Ban. Theo mo hinh nay, luu vuc dugc mo phong
bang chudi cdc bé chia theo tang, phi hop vdi phau dién dit. Nudc mua va do tuyét
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tan dugc quy vé bé chia trén cling. Méi bé chita c6 mot cira ra & ddy va mot hoac hai
clra ra & cudi thanh bé, phia trén ddy. Lugng nuéc chay ra khoi bé chita qua cira dy
vao bé chifa tdng sau trir bé chia tdng cudi, & bé nay luong chay xudng dugc xéc dinh
12 tdn that cha hé théng. Lugng nudc qua cira bén clia bé chita trd thanh luong nhap luu
cho hé thong long dan. S6 lugng cic bé chia, kich thudc cling nhu vi tri cira ra la cdc
thong s6 clia m6 hinh. M6 hinh da dua ra céc hé thiic co ban dé tinh mua binh quan luu
vuc, béc hoi luu vuc,co cdu truyén 4m , t6c do truyén 4m

Quan hé giita lugng dong chay véi luong 4m trong cdc bé 1a tuyén tinh:

Y =B (X-H)

Yo=aX (1.32)
trong d6: B, a: hé s6 cira ra thanh bén va ddy;

H: d6 cao cira ra thanh bén.

Trong mo hinh, tic dung diéu tiét ctia sudn déc da tu dong duoc xét thong qua céc
bé chia xép theo chiéu théng ding. Nhung hiéu qua ctia tic dong nay khong dii manh
va c6 thé coi tdng dong chdy qua céc clra bén cic bé chi 12 16p cdp nudc tai mot diém.
bay chinh la han ché cia mé hinh TANK.

Mo hinh NAM [19, 28] dugc xay dung tai khoa Thuy van Vién ky thuat Thuy dong
luc va Thuy luc thudc Dai hoc ky thuat Dan Mach nam 1982. M6 hinh dua trén nguyén
tic cac bé chita theo chiéu thang ditng va cdc ho chita tuyén tinh. Trong mé hinh NAM,
méi luu vuc dugec xem 1a moét don vi xur ly. Do dé, cac thong s6 va cac bién la dai dién
cho cdc gia tri dugc trung binh hod trén toan luu vuc. M6 hinh tinh qué trinh mua -
dong chay theo céch tinh lién tuc ham lugng 4m trong nam bé chia riéng biét c6 tuong
tac 1an nhau:

+ BE chita tuyét duoc kiém soat bang céc diéu kién nhiét d6 khong khi.

+ Bé chira mat bao gom lugng 4m bi chan do 16p phu thuc vat, lugng dién triing va
lvong 4m trong tang sat mat. Umax 1a gii han trén cua luong nudc trong bé nay.

+ Bé chita ting dudi 1a vang ré cay ma tir d6 cay c6i c¢6 thé rit nudc cho boc thoat
hoi. Lmax la gidi han trén cla luong nudc trong bé nay.

+ Bé chifa nudc tdng ngdm trén va ting ngdm dudi la hai bé chira sau nhat.

Dong chay tran va dong chdy sit mat dugc dién todn qua mot ho chira tuyén tinh
thit nhat, sau d6 cdc thanh phian dong chay dugc cong lai va dién toin qua hé chia
tuyén tinh thit hai. Cudi ciing thu dugoc dong chdy tong cong tai clra ra. Phuong trinh
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co ban ciia mo hinh:

Dong chay sat mat QIF:
( L
—~CLIF L
CLIF
cQFlm __y v T
QIF =1 1-CLIF (1.33)
L 0 Khi L < CLIF

trong d6: CQIF - hé s6 dong chdy sit mat; CLIF - cic ngudng dong chay; U, L
thong s6 kha nang chia.

max "

Dong chay tran QOF:
( L
L CAF L . cLoF
CQOFma“(—PN le max
QOF = | 1- CLOF (1.34)
0 Khi L <CLOF
L Lmax

trong d6: CQOF - hé s6 dong chay tran; CLOF - cdc ngudng dong chdy

Trong tinh todn gia thiét rang dong chay ra khoi ho tuan theo quy luat dudng nudc

rat:
Qoul = Qr(),ule—a +Qin[1 —e_aJ (135)

trong d6: @', 1a dong chay ra tinh & thoi di€ém trudc; Q,, 1a dong chay vao tai thoi diém
dang tinh; CK 1a hang s0 thoi gian cia hé chia.

M6 hinh NAM da tinh dugc dong chay sat mat va dong chay tran, song bén canh
dé cac thong s6 va cac bién dugc tinh trung binh hoa cho toan luu vuc. Nén viéc cu thé
hod va tinh todn cho nhitng don vi nhé hon trén luu vuc bi han ché.

Mé hinh USDAHL M6 hinh nay duoc cong bé vao nam 1970 [1, 9, 37], 1a mo hinh
thong s6 dai theo cic tiéu ving thuy van. M6 hinh chia bé mat luu vuc thanh céc tiéu
ving thuy van véi cdc dac trung nhu loai dat, st dung dat, ... . D6i v6i méi ving, céc
qué trinh mua, béc thodt hoi, tham, dién triing, dong chay dugc tinh todn xi ly trong
moéi lién hé gilta vung nay véi vung khdc. Qua trinh hinh thanh dong chay duoc mo
phong nhu hinh 1.2.

Dong chay mat bao gom qua trinh tham, qua trinh trir va chay tran. Qua trinh tham

duoc mo phong bing phuong trinh Holtan[45]:
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trong d6:
f: cudng do tham;

1,

= A.GL.S!* +f,

A: hé s6 phu thudc vao d6 rong cua dat, mat do ré cay;

(1.36)

Gl: chi s6 phat trién thuc vat, phu thuoc viao nhiét do khong

va loai cay;

f.: cudng do thim dn dinh;

S, d0 thi€u hut 4m cha dat 1a ham s6 theo thoi gian:

Cic quy luat vat ly cia

qua trinh mua - dong chay

(Yéu 16 khi neong, khi hdu)

cta hé théng

Cau triic ciia mé hinh

(cdc ddc trung thuy van)

Y

| A~
i i

Y

Hé thong lién keét
diu vao - diu ra

(m6 hinh mua - dong chay)

N

Théng s6 clia mo hinh

Phan tich
thong ké

Lo-->

Trang thdi tu nhién
cua hé thong

_________

I
I
]
I
|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
: Pau vao
I
I
|
|
|
I
|
|
]
]
|
|
I
|
|
I

Cdc yéu t6'dia ly ne nhién

Hinh 1. 2. So d6 mo hinh USDAHL

Dau ra
cua hé théng

A

L<----

0
'
'
'
|
'
A

Mo hinh
ngau nhién

Qua trinh trit, chay tran, chay dudi mat dat dugc thuc hién dua trén co s phuong

trinh can bing nudcva phuong trinh can bang do am dat. Dong chay trong long dén

duoc dién toin theo mo hinh tuyén tinh. M6 hinh nay c6 kha nang ddnh gia tic dong

clia cic y&u t6 luu vuc quy mo trung binh dén sy hinh thanh dong chay.

Mo hinh HEC-1 vé nguyén tac tién hanh giai quyét ting thanh phan:

+ Luu vuc dugc chia thanh cdc luu vie bo phan. Moi mot bo phan luu vuc ¢6 luong

mua tuong doi dong nhat va dugc dién toédn riéng. Lugng mua duoc xac dinh theo trung

binh ty lé cdc diém mua nhu cong thic

= Zu,.X,
X—_Z“,

(1.37)

(3]
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trong d6: X; la lugng mua tai cic tram do mua; n la s6 tram mua; a la hé s6 ty 1é hay
trong s6 xdc dinh tir phan dién tich khong ché cha timg tram mua. Luong tdn that xac
dinh bing cong thic tinh thdm cha Phillip [37,45] hoic mo hinh thim Green_Amp
[37, 40]. Luong mua hiéu qua xic dinh bang cich kh4u trir tdn that & trén hoac theo
phuong phip SCS [37, 41, 44]. Ham tap trung dugc x4c dinh theo dudng don vi tdng
hop SCS, Snyder hay Clark dugc lugng dong chay cua ting luu vuc con.

Céic dong chay cua cic luu vire con duge tap hop lai va dién todn ti€p tuc xuéng ha
lwu theo m6 hinh Muskingum hay séng dong hoc. Trén doan s6ng dién todn sé duoc b
sung luong dong chay khu giita nhu mot luu vuc con. Dién toan lién tuc nhu vay duoc
dong chdy ¢ mat cat khong ché. Mo hinh HEC-1 c¢6 khi nang mo6 phong dudng quéa
trinh trén luu vuc nhung viéc t6i wu hod cia mo hinh chi xét duoc trén timg doan nho
mot ma khong t6i wu dong thdi bo thong so trén toan hé thong.

Nhu vay, khi xay dung cidc mo6 hinh mua - dong chay, thong thuong can dé cap va
giai quyét cdc van dé sau day:

- Vin dé tdn thit dong chay: tén that do tham thuc vat, do tich dong trén mat luu
vuc, do tham, do boc hoi, cdc yéu t6 anh hudng dén qua trinh thdm, boc hoi, cach xét
tdc dong ciia do 4m ban dau... .

- Xay dung cau tric tdng va cau tric khong gian cia moé hinh: trén co s& phan
tich co ché hinh thanh dong chay, lua chon céac thanh phan dong chay chinh nhu dong
chdy mit, dong chay ngadm hoac dong chay mat, dong chdy st mat, dong chay ngam...
va sau d6 xay dung céc s do lién két cac thanh phan dong chay.

- Van dé dién toan dong chay: Can lua chon trong s6 cic phuong phap dién toan
dong chay mot phuong phap thich hop véi cau tric cia mo hinh. D6i véi cic 16p mo
hinh nhan thifc, cdc cach xur ly khac nhau cla phuong trinh lugng trir thuong dugc chon
dé dién toan dong thoi cho dong chay mat, dong chay sit mat va dong chay ngam... .
1.4. MOT SO KET QUA UNG DUNG MO HINH TOAN THUY VAN O VIET NAM

Ngay nay, trong viéc du bdo i, ddnh gid anh hudng cua viéc sur dung, khai thic bé
mat luu vuc viéc dp dung mo hinh ton thuy van vao viéc khoi phuc, kéo dai xu ly so
lieu ngay cang rong rai. Doi véi nhiing ving it duoc nghién ctru thi viéc sitr dung mo
hinh toan con duoc coi 1a cong cu duy nhat dé tinh todn.

Cung véi viéc phat trién k¥ thuat tinh todn cing vGi viéc ap dung cong nghé thong
tin thi thé manh cha viéc gidi quyét cdc bai todn s6 tri va kha nang ng dung ching
trong hoat dong tac nghiép cang c6 vi thé ndi bat.
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M6 hinh todn dugc khai thic sit dung sGm nhat, tir nam 1980, 1a mo hinh SSAR
trong linh vyc thuy van cong trinh va sau d6 1a trong viéc canh bdo, du béo li & déng
béng chau thd song Ciru Long. M6 hinh nay ciing dugc 4p dung dé du béo lii cho hé
théng song Hong va Théi Binh & dong bing Béc Bo cho két qua kha quan [16].

Mo hinh TANK dugc st dung vao nhitng cudi cta thap ky 80 thé ky XX & Viét
Nam. Sir dung mo6 hinh TANK khé da dang, nhung thanh twu co ban nhat dat duoc
trong linh vuc khoi phuc va bd sung s6 liéu, 14 tinh trang phd bién nhat khi nghién ciu
thuy van & nudc ta. M6 hinh skt dung don gian, c6 y nghia vat ly truc quan, thich hop
v6i cdc song sudi vira va nho [1, 28].

Trong linh vuc du bdo, ngoai cic phuong phap da ing dung trudc day nhu phuong
phdp Kalinhin - Miuliac6p [13] phuong phdp tinh dong chay doan séng c6 gia nhap
khu giira [18], m6 hinh HMC [1, 9, 43], phuong phdp dudng don vi, dang thai [13, 22]
cung véi viéc st dung cac mo hinh SSAR, TANK [9,13, 22] cic mo6 hinh NAM [ 19,
28] SMART, USDAHL, SCS [27, 37, 41] dang dugc trién khai nghién citu va c6 nhitng
két qua tot ban dau dat d6 chinh xac cho cac yéu ciu quy hoach.

Cung v6i su phét trién cha hé thong tin dia ly, cong nghé GIS dang dan chiém linh
cdc ing dung trong viéc nhan céc thong tin tir bé mat luu vuc gép phan thic day cic
cong trinh nghién citu khai thac cac 16p mo6 hinh thuy dong luc [12, 17, 23, 45, 46].

Trong ng dung thuc tién & Viét Nam, nhiéu moé hinh da dugc khai thic, van dung
linh hoat phu hop véi céc diéu kién vé s6 lieu. Nhiéu khi viéc lién két, t6 hgp céc
phuong phdp tinh c6 kha nang dem lai hiéu qua cao trén co s& tan dung duoc nhiéu
ngudn thong tin ma khong mot mo hinh don 1€ nao c6 thé khai quat duge [21].

Véi muc tiéu dat ra 1a iing dung mo hinh todn phuc vu quy hoach luu vuc, dé tai
nay lva chon phuong phdp SCS va mo hinh phan tir hitu han séng dong hoc dé giai
quyét bai toin mo phong i va dénh gia tic dong cua cic diéu kién sk dung dat, tham
thuc vat trén luu vuc dén dong chay, phuc vu cho viéc t6i uu hod quy hoach su dung

dat trén luu vuc.
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Chuong 2
CO CO LY THUYET CUA PHUONG PHAP SCS VA MO HINH
SONG PONG HOC MOT CHIEU PHUGNG PHAP PHAN TU HUU HAN

Khi cdc mo hinh phan tich, do cic diéu kién tu nhién cia chiing, cic yéu t& dugc
mo phong c6 d¢ dai khong tuong xing, thi phuong phip mo hinh s6 duoc sit dung. Cic
phuong trinh dao ham riéng cta cidc mo hinh todn dugc x4p xi nhd sir dung phuong
phép sai phan hitu han hoac phan tir hitu han. Nho st dung cdc xdp xi nay, cic bién lién
tuc dugc thay bang céc bi€n rdi rac ma cdc bién rai rac nay duoc xdc dinh tai cic diém
nit. Phuong phép nay nhu la mét vi du, phuong trinh dao ham lién tuc xac dinh 4p suat
thity luc tai moi noi trong mién tinh todn dugc thay thé bdi mot s6 cac phuong trinh dai
s6 ma cic phuong trinh dai s6 nay xdc dinh 4p suit thiy tinh tai mot s6 diém cu thé.
Heé cac phuong trinh dai s6 nay duoc giai bing phuong phap lap ma tran.

C6 su khac nhau quan trong giita phuong phap sai phan hiru han va phuong phép
phén tir hitu han la mot quan hé méi dugc cai tién. Lai ich 16n clia phuong phdp phan tir
hitu han 1a su linh ddng cua né trong qua trinh giai bai toan. Cic ing dung cua phuong
phdp nay tang 1én nhd cdc wu diém clia né va cic phuong phép gidi phan tich bao gom
cdc diéu kién bién khong déu va do6i véi cac bai todn trong moi truong khong dong
nhat hoac khong dang huéng. Tinh linh dong cia phuong phép phan tir hitu han la giai
duoc cdc bai todn hén hop nhu 1a bai todn van chuyén c6 diéu kién bién bién doi nhu la
su van dong cta dong chay.

Trong bai todn vé dong chdy sudn doc ciing c6 thé hinh dung rang mot viing duoc
phan chia thanh cdc phdn tir nho v6i mbi dac tinh vat ly riéng, bang cach d6 doi véi
m&i mot phén tir dong chdy dugc mo ta trong dac tinh cla cdc diém giao. Sir dung hé
Saint - Venant vao méi phan tir vi hé cdc phuong trinh dai s6 nhan dugc tir diéu kién
ma dong chay phai lién tuc tai méi nit.

Cich thudng diing dé mo ta phuong phép phén tif hiru han khong ding nhu la mot
lap luan mang tinh vat ly. Thay vi sit dung doi s6 todn hoc thi su dung ham trong s6
ndo d6, trong d6 hé thong cic phuong trinh nhan dugc do yéu cau phuong trinh sai
phan thoa man " sdt trung binh". Hé thong cdc phuong trinh nhan dugc trong phuong
phép phan tir hitu han c6 cdu tric giong nhu trong phuong phdp sai phan hitu han. Trén
thuc t€, hai phuong phép rat giéng nhau va d6i v6i mot bai todn nao d6 thi ching c6 thé
dugc xem xét nhu 1a hai qud trinh bi€u dién cia mot mo hinh todn don. Tuy nhién,

cich thic xuat phat va phat trién thuong biéu thi mot su khdc nhau nao dé. Thi du
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ching han, dang tu nhién va don gian nhat cia phan tir 1a dang hinh tam giac, 1am cho
su miéu ta trudng mot cich linh hoat hon, trong khi dé cic mit lui tu nhién va don
gian nhdt trong phuong phap sai phan hitu han 12 mang vuéng hoic hinh chit nhat, né
kém linh dong hon. Thuén loi khiac cia phuong phdp phan tir hitu han 13 céng thitc
chuyén ctia n6 c6 tinh chat trung gian ma méi mot phan tir c6 thé c6 cic gié tri riéng
cho cac tham s6 vét ly nhu la cic tham s6 vé din truyén va tich trix.

Dé x4p xi luu vuc song biang cic phdn tir hiru han, 1ong din duoc chia thanh cic
phén tir 1ong din va suon déc dugc chia thanh cic dai twong tng véi mbi phan tir long
dan sao cho: trong mdi dai dong chady xay ra doc lap véi dai khic va c6 hudng vuong
goc véi dong chay trong phan tir 1ong din. Trong méi dai lai chia ra thanh céc phan ti
suon doc sao cho do doc suon déc trong méi phén tir tuong d6i dong nhat. Viéc mo
phong luu vuc bang céc phén tir hitu han nhu vay cho phép chuyén bai todn hai chiéu
(2D) trén suon doc thanh bai todn mot chiéu (1D) trén sudn doc va trong song. Vi vay,
theo ly thuyét Bephanhi A. N. [32] cho phép dp dung mo hinh s6ng dong hoc mot
chiéu cho tirng dai suon déc. M6 hinh séng dong hoc phuong phdp phén tir hitu han
danh gia tic dong cia viéc su dung dat trén luu vuc dén dong chay dugc xay dung dua
trén hai phuong phép: phuong phdp phén tir hitu han dé mo ta qué trinh lan truyén vat
chét trén sudn doc va trong 1ong din va phuong phap SCS dé mo ta qua trinh ton that
trén bé mat luu vuc [23-25].

2.1. PHUONG PHAP SCS

Co quan bo vé thé nhudng Hoa Ky (1972) da phat trién mot phuong phép d€ tinh
t6n that dong chdy tir mua rao (goi la phuong phap SCS) [37, 41, 45]. Ta da thay, trong
mot tran mua rao, do sdu mua hiéu dung hay do sau dong chdy truc ti€p P, khong bao
gid vuot qué do sau mua P. Tuong tu nhu vay, sau khi qua trinh dong chay bat dau, do
sdu nudc bi cam giit c6 thuc trong luu vuc, F, bao gio cling nhé hon hoac bang mot do
sdu nudc cdm giir c6 thuc trong luu vuc, mat khac F, bao git cling nho hon hoac bang
mot do sau nudc cAm giit tiém nang t6i da nao d6 S (hinh2.1). Dong thoi con ¢6 mot
luong I, bi tén that ban ddu nén khong sinh dong chay, dé la luong ton thit ban dau
trudc thoi diém sinh nudc dong trén bé mat luu vuc. Do dé, ta c6 lugng dong chay tiém
nang 12 P - I,. Trong phuong phdp SCS, ngudi ta gia thiét rang ti s6 gidia hai dai luong
c6 thyc Pe va Fa thi bing vdi ti s6 giita hai dai lugng tiém nang P - I, va S. Vay ta cé:

F,__F 2.1)

S #P=l

u
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Tir nguyén li lién tuc, ta cé:
P=F +I,+F, (22)

Két hop (2.1) va (2.2) dé gii P,

_(p-L)

“P-1,+S (23)

D6 1a phuong trinh co ban clia phuong phap SCS dé tinh do sau mua hiéu dung hay

dong chay truc tiép tir mot tran mua rao [37].
4

P =Pe +la +Fa
777

. g
\\/ Pe /|
0 A

Thai gian

Cuong dg mua

v

Hinh 2.1: Cac bién so c6 tén that dong chay trong phuong phap SCS
I, - d6 sau ton thit ban diu, P, - 46 sdu mua hiéu dung, F, - d6 sdu tham lién tuc, P -
téng dd sdu mua.
Qua nghién cttu cic két qua thuc nghiém trén nhiéu luu vuc nhod, ngudi ta da xay

dung dugc quan hé kinh nghiém :

I,=002S

i : (P-0.25)
: tachs p =\ 2025) 2.4
Trén co sd nay, ta c6 T (2.4)

Lap dé thi quan hé giira P va P, bang cdc s6 liéu cla nhiéu luu vuc, nguoi ta da
tim ra dugc ho cdc dudng cong. Dé tiéu chudn hod cdc dudng cong nay, ngudi ta sir
dung s6 hiéu clia dudng cong, CN lam thong s6. D6 1a mot s6 khong thi nguyén, lay
gid tri trong khoang 0<CN <100, pgi v6i cic mat khong thdm hoac mat nudc, CN =
100 ; d6i v6i cdc mat tu nhién, CN < 100. S6 hiéu cua dudng cong va S lién hé véi nhau
qua phuong trinh :

§= % 10 (inch) hay s= 25.4(%— 10] (mm) (2.5)

Cic s6 hiéu ctia duong cong CN da dugc co quan bao vé thé nhudng Hoa Ky lap
thanh bang tinh san [45] dua trén phan loai dat va tinh hinh sir dung dat.
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2.2. PHAT TRIEN PHUONG PHAP SCS

Tir cong thic (2.4) thdy rang néu lap do thi quan he gitta P va P, bing cic s6
liéu cia nhiéu lwu vyc, ngudi ta da tim ra dugc ho cic dudng cong CN, va sir dung s6
liéu cha ching lam thong s6. D6 1a mot s6 khong thi nguyen, 14y gia tri trong khoang
0 < CN < 100. Déi véi cdc mat khong thdm hoac mat nude, CN = 100: d6i véi cic mat
tw nhién, CN < 100.

Do 4m clia dét trude tran mua dang xét dugc goi 1a do 4m thdi ki trude. Do am
nay duoc phan chia thanh ba nhém: do dm thai ki truéc trong diéu kién binh thuong (ki
hiéu 1a AMC II), trong diéu kién kho (AMC I) va trong diéu kién uét (AMC III). Déi
véi diéu kién kho (AMC I) hoac diéu kién uét (AMC III), cic s6 liéu dudng cong tuong
duong c6 thé dugc suy ra nhu sau:

N () = —42ENUD 2.6)
10— 0,0568CN (II)
va CNIry = —23ENUD (2.7)
10+ 0,13CN(II)

Cho t6i day, ta méi chi tinh dugc d¢ sau mua hiéu dung hay d6 sau dong chay
tryc ti€p trong mot trdn mua rao. Bang cich md rong phuong phdp trén, ta ¢ thé tim
dugc phan bo theo thoi gian cla tén that dong chay.

Bung 2.1. Phan loai cic nhém do am thdi Ki truéec (AMC) trong tinh toan luong ton that

dong chay cta phuong phap SCS.

Téng lugng mua 5 ngay trudc (in)
Nhém AMC -
Mua khong hoat dong Mua sinh trudng
I Nho hon 0,5 Nho hon 1,4
II 0,5to0 1,1 1,4102,1
111 Trén 1,1 Trén 2,1

Trong 30 nam trd lai day, phuong phap SCS da dugc mot s6 nha nghién ciu su
dung bdi vi né cho két qua khd 6n dinh va dang tin cay trong viéc danh gid dong chay
mat. Bofu Yu [34] cho ring, kha nang thim bién déi trong khong gian phan b6 theo
ham s6 mi, t6c dd mua bién déi theo thoi gian ciing phan bo theo ham s6 mi. Ca sd ly
luan ctia phuong phap SCS cho phép xdc nhén tinh hop ly cua né véi viéc nghién ciru
cudng d6 mua va kha nang thim thuc té€ bién doi theo thdi gian va khong gian nhu thé
nao mot cach riéng biét.

D6i v6i luu vuc khong tham véi kha nang tham la bang khong, dong chay mua
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rao can bang véi lugng mua hiéu qua. Khi cudong do mua tang dan, dong chay mua rao
ciing tang véi kha nang tham binh quan nhat dinh.

Viéc sir dung phd bién va c6 hiéu qua ctia phuong phap SCS trén nhiéu luu vuc
nh6 & viing nong thon va thanh phd lam nay sinh dé xuat ring su bién déi cia téc do
mua theo thdi gian va cua t6c do tham theo khong gian la quan trong nhit d6i véi
nhitng luu vuc nhoé va nhitng dong chay riéng 18.

Tammos [50] cho rang, mua roi trén dat chua bao hoa thim vao va lam tang thé
tich &m u6t t6i tan khi mat cat tré nén bao hoa, sau d6 mua tiép tuc thém vao tao thanh
dong chay bé mat. Vil, 12 tdng lugng nudc quy dinh cho dong chay bat ddu, trong cic
s6 hang thily van vé thay déi — nguén — dién tich, I, 1a nhu nhau dé téng luong nuéc dé
c6 thé thdm vao trifoc khi d do bao hoa trén don vi dién tich cho nhiing ché dat tao ra
dong chay diu tién. Do d6, mot cach chinh xdc hon dé xac dinh tén that ban dau khi
qué trinh thay ddi nguén chiém wu thé hon cich sir dung I, = 0.2S thuc su bdi viéc sir
dung mot mo hinh can bang nudc cho dat vé6i luong nude hiéu qua nho nhat.

Tir d6 ta c6 thé tinh dugc phén tén that tir luu vuc:

S2
P +S

Q=P -5+ (2.8)

Viéc xay dung nhilng yéu t6 ki thuat cho viéc tang nguén nudc nhu hé théng
cdc con dé, dap, nhitng cong trinh doi hoi phai sir dung nhitng phuong phédp don gian
nhung chinh xéc, do vay st dung phuong phap SCS la mot trong cac gidi phép toi wu.
Vién nghién ciu rimg Vac-sa-va [31] da nghién ciu va tim ra nhing gia tri CN mdi
phit hop véi diéu kién ring Ba Lan, cu thé 1a rimg Kozienice. Nhitng s6 liéu giam sat
rimg duoc st dung dé vé cdc ban d6 danh cho nhitng khu rimg va nhiing ban do dat t
nhimg ké& hoach quan ly dat.

Maic di duoc st dung rong rai, nhung phuong phap SCS bi giam gia tri di bai
su nhan thic 1i thuyét thiéu chinh xac. O Utah, ngudi da lién két s6 dudng cong SCS
véi dién tich bao hoa cuc bo va da thay rang viéc st dung I, = 0.2S cho ton that ban diu
khong tao ra két qua tot trong viéc du bao dong mat trir khi S phu thudc vao tng lugng
mua [47, 48]. Ashish Pandey cung cédc cong su [30] xdc dinh dong chay mat cho luu

vuc Karso, két hop st dung GIS va SCS.
25400

§="——"-254
CN (2.9)
(P-0.3S)’
— (2.10
0 (P+0.75) )
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trong d6: Q 12 d6 sau dong chiy mat (mm); P: lugng mua (mm); S: kha nang héi phuc
t6i da cia luu vyc sau 5 ngay mua; I, = 0.3S do sau tén that ban ddu (mm) (gid tri cia
I, dugc sir dung tng véi lvu vuc Karso); D¢ léch t6i da va t6i thiéu duoc quan st
tuong ng la 28.33% va 3.27%, nam trong gi6i han cho phép. Phuong phép nay c6 thé
dugc 4p dung cho cic luu vuc khic & An bo.

Phuong phap SCS dugc sir dung dé hiéu chinh cac thong s6 va tinh todn s6 liéu
ddu vao cho cic m6 hinh thiy van. Lashman Nandagiri [44] trién khai va dp dung
phuong phép SCS vao mé hinh KREC tai luu vuc séng Gurpurg — huyén Dakshina
Kannada — bang Karnataka — An Do6. M6 hinh nay 14y s6 liéu ddu vao la mua va luong
béc hoi truc ti€p tir bé mat lwu vuc d€ du bdo dong chay bé mat. Két qua t6t va cho do
chinh xac cao.

Do hé thong s6 liéu KTTV la rat thua thét, rai ric nén din dén thong tin ngheo
nan, diéu nay da dugc xem xét va khic phuc bang viéc sir dung s6 liéu mot cich khoa
hoc. Nhiéu nam gin day diéu nay da duoc thuc hién, mot s6 dé suat da duoc dua vao
b sung cho s6 liéu & quy mo khong gian va thdi gian tuong ting dé (ing dung vao céc
m6 hinh thay van cho hop li. Trong nhiéu truong hop dp dung cho luu vuc nay thi ding
nhung cho luu vuc khéc thi lai sai, do vay can phai tao ra phuong phdp méi dé c6 thé
ngoai suy tir nhitng s6 liéu san c6 theo ca khong gian va thoi gian. Do vay vin dé du
bdo dong chay cho nhitng luu vuc hd la muc dich cia Lashman Nandagiri [44]. Trong
d6 dé cap téi viéc sit dung mo hinh thuy van danh gia dong chay da dua vao mo hinh:

+ Thong s6 t6i wu hod mo hinh can bang nudc trén pham vi luu vuc.

+ Viéc thuc hién va kiém tra mo hinh vat Ii vé can bang nudc.

+ Viéc thir nghiém cdc cdch khdc nhau dé ghi lai dién bién dong chay roi hiéu
chinh nhitng mo hinh thuy van.

Mot mo hinh hoan chinh yéu cdu can dénh gid su phan bo theo khong gian va
thoi gian cia tat ca cdc thong s6 nguon nude. Trong sudt vai thap ki lai day, nhing ki
su va cac nha nghién ciu da thé hién su tap trung vao vdn dé dp dung cic cong nghé
GIS va vé tinh cam quang tir xa dé trich ra nhitng thong s6 bé mat dat, noi ma ton tai
nhu 1a budc ddu tiép can hop li mdi day trong cdc mo hinh thiy van. V6i nhing tién bo
ki thuat cong nghé mdy tinh: GIS va RS trg thanh cong cu hiru hiéu dé 16 hop khong
gian va phi khong gian lam co so dit liu cho mo hinh thuy van. Chandana
Gangodagamage [35] phat trién phuong phdp duong tt'u'ny van Mikingum cho luu vuc
song Bata 1a phu luu clia luu vuc song Yamuta cia An Do. Ban d6 thuy van don vi,
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dudong dong la co s& tao thanh mo hinh chinh théng. ILWIS, ERDAS, va ban dé
AutoCad di duogc sir dung. Sit dung vé tinh RS va GIS dénh gia su bién ddi vé mat
khong gian cic yéu t6 thuy luc, sit dung 1am du vao cia mé hinh [49].

Du bdo ddu ra di duogc thuc hién thanh cong dudng phan gidi tot nhu la dién tich
ngdm. Dy bdo d4u ra va mo phong viéc sir dung s6 dudng cong SCS. Phuong phap SCS
bao gém sy mo ta quan hé dat bao phu (kiéu bao phi, dat ding va diéu kién thiy luc)
nhém dat thiy luc va s6 CN. S6 CN dai dién cho tiém niang dong mat ctia dat thay luc
bao phu phitc hop.

Bdng 1.2. Su bién ddi tdn thait ban diu va luong cAm giir tiém nang 16m nhit trong dat va

diéu kién che phu

bat va diéu kién che phi Quan heé vgi S
Khu vuc dat den diéu kien AMC2 va AMC3 I,=0.1S
Khu vuc dit den diéu kién AMCIl I,=0.2S
T4t ca cac khu vuc khic [,=0.3S

Cic diéu kién 4m ky truéc (AMC) - AMC la bang phu luc ma truong diéu kién
dong mat khic nhau néu diéu kién mua tuong tu. Quan sat 5 ngay trong diéu kién mua
sém tly theo mitc do sap x€p theo tiéu chuan.

Bdng 1.3. Diéu kien AMC

Lép AMC AMC (mm) Diéu kién
AMCI <35 Dit kho nhung c6 diém suong
AMCII 35+ 525 Diéu kién trung binh

AMCIII >52.5 Pat bao hoa, mua nang hat cua tran mua nho

2.3. PHUONG PHAP PHAN TUHUU HAN

Ross B.B va nnk. [46] dung mo hinh séng dong hoc phuong phap phan ti hitu han
dé du bdo anh hudng ctia viéc st dung dat dén qud trinh 13. Mua vuot thdm la dau vao
cia mo6 hinh. Phuong phdp phan tir hitu han s6 két hop vdi phuong phdp s6 du cia
Galerkin duoc sir dung dé giai hé phuong trinh séng dong hoc cuia dong chay mot
chiéu.

Viéc 4p dung Iy thuyét phin tir hiru han dé tinh todn dong chay dugc Zienkiewicz
va Cheung (1965) [38. 39] khoi xudng. Cdc tic gia da su dung phuong phép nay dé
phan tich van dé dong chay tham. Nhiéu nha nghién ctru khdc ciing da ap dung phuong
phdap phan tir hiru han dé giai quyét cdc van dé ctua dong chay Oden va Somogyi
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(1969), Tong (1971) [9, 13, 37-39].

Judah (1973) [9, 23, 24] da ti€n hanh viéc phan tich dong chiay mat bing phuong
phép phén tir hiru han. T4c gia da sit dung phuong phép s6 du ctia Galerkin trong viéc
x4y dung mo hinh dién todn 1 va da thu duoc két qua thoa man khi mo hinh dugc ap
dung cho luu vuc song tu nhién. Téc gia cho rang mo hinh phan tir hitu han dang nay
gap it khé khan khi Iuu vue ¢6 hinh hoc phic tap, sit dung dat da dang va phan b6 mua
thay ddi. Phuong phédp phdn tir hitu han két hop véi phuong phép Galerkin con dugc
Al-Mashidani va Taylor (1974) dp dung d€ giai hé phuong trinh dong chay mat & dang
v6 huéng[51]. So véi cac phuong phép s6 khac, phuong phép phan tir hitu han duoc coi
1a 6n dinh hon, hoi tu nhanh hon va doi héi it thdi gian chay hon. Cooley va Moin
(1976) [41] ciing 4p dung phuong phdp Galerkin khi giai bing phuong phdp phin ti
hiru han cho dong chay trong kénh hd va thu dugc két qua tét. anh hudng ky thuat tong
hop thoi gian khiac nhau ciing dugc danh gid. Phuong phdp phén tir hitu han dac biét
duoc ing dung vao viéc danh gid anh hudng cla nhitng thay déi trong sir dung dat dén
dong chay 1d vi luu vue c6 thé dugc chia thainh mot s6 hitu han céc luu vuc con hay cic
phan tir. Nhitng dac tinh thuy van ctia mét hoac tit ca cdc phén tir c¢6 thé dugc thay déi
dé tinh todn céc tdc dong dén phan ng thly van ctia toan bo hé théng luu vuc.

Desai va Abel (1972) [43] di ké ra nhitng budc co ban trong phuong phap phan ti
hiru han nhu sau:

1. Roi rac hod khoi lién tuc: Khéi lién tuc, tic 1a hé thong vat ly dang nghién ciu
dugc chia thanh mot hé thong twong duong gom nhing phén tir hitu han. Viéc roi rac
hoé thuc su 1a mot qué trinh can nhac vi s6 lugng, kich thudc va céch sap xép cla céc
phan tir hitu han déu c6 lién quan dén ching. Du vay can xdc dinh mot phan tir sao cho
bao toan dugc tinh chit déng nhat thuy van trong mdi phan t. Tinh chat dong nhat
thuy luc ciing 1a mot muc tiéu can xem xét ti€p theo khi tao ra lugi. Co thé sir dung
mot s6 luong 16n cdc phén tlr, nhung s6 luong cdc phan tir thudng han ch€ do nhiing
diéu kién rang buoc thdi gian va kinh phi.

Mot luu vuc gia thuyét dugc st dung dé minh hoa cho qud trinh ndy. Luu vuc bao
gém mot dong chinh va mot nhénh 16n. Ca hai nhanh nay déu duogc dua vao so do dong
chay. Ba luu vuc con hay bai dong chay trén mat duoc xdc dinh. Ngoai ra, ba kénh c6
thé dugc xdc dinh. D vay, bat ky s6 luong bai dong chay bé mat hay kénh ¢6 thé xic
dinh néu nhu c6 s6 liéu mat cat ngang cua kénh.

Budc tién hanh tiép theo la xdc dinh cdc thanh phén cua kénh. Cich thic don gian
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nhét 12 chia mdi mot trong 3 kénh thanh mot s6 lugng cic doan bing nhau thich hop.
Tir nhitng nit cia cac phén tir kénh nay ké cic cic dudng ra phia ngoai lam ranh giéi
cia cdc luu vyc con thanh mot phén tir kénh. Trong trudng hop c6 moét luu vue thuc t€
thi cdc ban d6 dia hinh cta khu vuc s& cung cdp cd s§ cho viéc vach ra céc ranh gidi
nay. Cic dudng nay xac dinh céc dai trong d6 dong chdy mat dién ra mot cich doc lap
v6i cic dai khic va theo huéng vuong géc v6i dong chdy trong cac phan tir kénh. Khai
niém nay cho phép c6 thé sir dung viéc phan tich mot chiéu. Cic phan tir bd sung dugc
hinh thanh bing cich vé& cic dudng song song véi cic phan tir kénh, bang cich dé chia
méi mot dai thanh mot hé théng céc phan tir.

Xét bai dong chay mat thit nhat, qua trinh giai 12 qud trinh phan tich phan tir hiru
han cho titng dai v6i mua vuot tham 1a ddu vao dé tim ra dong chay mat chay vao kénh
din. Sau dé phan tich phan tir hitu han cho kénh din dugc thuc hién tuong tu nhu véi
mot dai dong chay mat riéng 1é dé tim ra luu luong trong kénh dan tai vi tri cic nuit
phén tir kénh. Qua trinh nay dugc lap lai cho cac bai dong chay con lai dé tim duoc qua
trinh luu lugng tai nit ha luu cla toan bo luu vuc. Viéc ddnh s6 ding cac phan tir bai
dong chay sé chi ra dugc chinh xac timg phén ti, dai va bai dong chay.

2.Lua chon mé hinh bién so cua truomg: Budc nay bao gdm viéc lua chon cic
mau gia dinh vé€ cdc bién cla trudng trong tiing phan tr va gan cac nit cho timg phén
tr. Cidc ham s6 mo phong xap xi su phan b cla céc bién cla truong trong ting phan tir
hitu han 1a cdc phuong trinh thuy dong hoc lién tuc va dong luong. Hé phuong trinh
ndy di duoc chitng t6 c6 thé dp dung dugc cho ca dong chay trén mat va dong chay

trong kénh.
Phuong trinh lién tuc:
Q+.di_q=o (2.11)
& a
Phuong trinh dong luong

trong d6: O - Luu luong trén bai dong chay trén mat hodc trong keénh; q - dong chay bo
sung ngang trén mot don vi chiéu dai clia bai dong chay (mua vuot thim doi véi bai
dong chdy trén mat va va ddu ra ciia dong chdy tréen mat doi véi kénh dan); A- Dién

tich dong chay trong bai dong chay trén mat hoac trong kénh dan; x- khoang céch theo
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huéng dong chay; t thoi gian; g gia téc trong trudng; S do déc day cula bai dong chay;
Sf 40 d6c ma sait; y do sau dong chay.

Viéc xdp xi séng dong hoc dugc 4p dung d6i véi phuong trinh dong luong. D6 1a
su lya chon t6t nhat vi cic di€u kién bién va diéu kién ban ddu chi can 4p dung d6i véi
phuong trinh lién tuc. Tinh ding dan ciia qué trinh nay di duoc néi dén trong nhiéu tai
liéu (Lighthill va Witham, 1955; Woolhiser va Liggett, 1967) [1,13, 43].

Viéc xdp xi dong hoc doi héi su can bing gilta cic luc trong trudng va quan tinh
trong phuong trinh dong lugng va dong chay 1a ham s6 chi phu thoc vao do sau. Do dé
phuong trinh dong lugng c6 thé rit gon vé dang:

S=8 (2.13)

Phuong trinh (2.11) c6 thé biéu dién duéi dang phuong trinh dong chay déu nhu
phuong trinh Chezy hoic Manning. Phuong trinh Manning dugc chon cho viéc gidi
nay:

Q=_1_R2/SSIIZA (214)
n

trong do: R - ban kinh thuy luc (dién tich/chu vi uét); n- hé s6 nham Manning.

Sau khi xdp xi s6ng dong hoc s€ con lai hai bién cla trudng can xac dinh la A va
Q. C4a hai déu la nhing dai luong c6 huéng, do vay cé thé 4p dung so d6 mot chiéu.
Khi duoc biéu dién trong dang 4n tai cac diém nit, A va Q c6 thé dugc coi 1a phan bo

trong ting phan tir theo x nhu sau:

A(xt) =A" (x1)= Y N,(04, (0 =[N )4} 2.15)

Q(xt) ~Q'(x1) = Z":N,-(x)Qi(t) =[NJo} (2.16)

trong d6: Ai(t) - dién tich, 12 ham s6 chi phu thudc vao thoi gian; Qi(t) - luu lugng,

ham s6 chi phu thuoc vao thdi gian; Ni(x) - ham s6 noi suy; n - s6 lugng niit trong mot

phan tur.
D6i v6i mot phan tir dudng mot chiéu, n = 2 va:
A" (xt) = Nx) A(t) + Ny (x)A+1(1) (2.17)
Q' (x.1) = N(x)Qi(t) + Ny (x)Qi+1(1) (2.13)
trong do: N,(x):i“t_—£ va N, (x)= XA_; vél x e(xi, xi+l)

Cic ham noi suy thuong dugc coi la cic ham toa do vi ching xdc dinh m6i quan he
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giifa céc toa do tdng thé va dia phuong hay ty nhién. Cic ham noi suy déi véi cic phin
tir dudng da duogc ban luan tuong d6i ky trong nhiéu bai viét vé phan tir hitu han (Desai
va Abel, 1972; Huebner, 1975)[1, 21, 23-25] .
3.Tim hé phuong trinh phdn tit hitu han: Viéc tim cic phuong trinh phn tir hiru
han bao gém viéc xay dung hé phuong trinh dai sé tir tap hgp cac phuong trinh vi phan
co ban. C6 bdn quy trinh thudng dugc sir dung nhét 1a phuong phap truc ti€p, phuong
phép can bing nang luong, phuong phép bién thién va phuong phap s6 du c6 trong so.
Phuong phap s6 du c6 trong s6 clia Galerkin dugc dung dé thiét lap cac phuong trinh vi
né da ching t6 la mot phuong phép t6t déi véi cdc bai toan vé dong chay mat (Judah,
1973; Taylor va nnk, 1974)[51].
Phuong phdp Galerkin cho rang tich phan:

[N,RdD =0 (2.18)
D

D: khéi chita cac phan ti. R: s6 du dugc gan trong s6 trong ham noi suy N,

Do phuong trinh (2.18) duoc viét cho toan bo khong gian nghiém nén né c6 thé
dugc dp dung cho ting phén tir nhu dudi day, & d6 ham thir nghiém s€ duoc thay thé
vao phuong trinh (2.18) va 1dy tich phén theo titng phan ti cia khong gian :

f[, {N;[§+A—Q]}dD. =0 (2.19)
trong d6: NE : s6 phn tir trong pham vi tinh todn. A : dao ham theo thoi gian ciia A. D,
pham vi cia mot phan tir.

Xét riéng mot phén tir, phuong trinh (2.19) trd thanh:

N, :
jDP[N,. — {0} + NN {4} - Niq}Dc =0 (2.20)
DGi vé6i 1 phin tir 1a doan thang, phuong trinh nay c6 thé viét nhu sau
Xy m .
j{N,. ~ {0} +N,N {4} —N,.q},mo (2.21)
L4y tich phan cla ting s6 hang trong (2.21):
ON, . ON,
ol N SN MR
( E lavtol = ’ TolxSol
:‘[(N‘ A )i.\{Q; :I[ NZ{_TN_, Nzi\'}_ \’tQJ
X X
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x2

xleﬁdx= xz—xi(xz—dex=_‘j X=X, _ 1
x & Xuxl_xld( X, =X, (xz—xl)z 2

Il

Tuong tu, 1y tich phan cia tat ca cic s hang khéc, cusi cung nhan duoc:

w N,
I(N &’jdx{Q}= ; f{Q}=/Fol/Q/
2

{4} = F 1A%

Két hop ba s6 hang cho phuong trinh d6i v6i mot phén tir hitu han tuyén tinh:
[F]( A)+[FJiQ) - q(F,} = 0 (2.22)
Néu dao ham cua dién tich theo thdi gian dugc 1ay x4p xi & dang:
A®) = [Att+2at) - AW)]/ At
phuong trinh (2.22) trd thanh:

Altmj (Als - Ait [F,] (A}, +[F @), - qIF s, = 0 (2.23)

Hé phuong trinh thiét 1ap cho ludi phan tir hitu han gém n phén tr dugc thiét l1ap sao
cho c6 thé bao ham duoc toan bo s6 phén ti. & day, do cdc dai duge dién todn mot cich doc
lap nén phuong trinh tdng hop can phai viét cho timg dai va timg kénh dan.

4. Gidi hé phuong trinh cho véc to cdc bién cua truong tai cdc nut. Hé phuong
trinh phan tir hitu han (2.23) véi cdc dn s6 la céc bién tai cdc niit c6 thé duoc giai bang
phuong phap khir Gauss. Hé phuong trinh phi tuyén cén phai giai thong qua cic budc
lap. Céc diéu kién ban ddu c6 thé 1am hé phuong trinh trd nén don gian hon. Vi du d6i
v6i mot dai chita n phan ti tuyén tinh va n+1 nit, trén cic bai dong chay suon déc cua
kénh tai thoi diém t = 0, c6 mot vai s6 hang sé bang 0. Phuong trinh phédn tr hitu han
tr¢ thanh:

Al[F,J Al = If) (2.24)
!
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Sau khi gidi dong thdi h¢ phuong trinh nay tim céc 4n {A}, phuong trinh Manning

dugc sir dung d€ tim céc 4n {Q). Diéu kién bién tiép theo c6 thé lam don gian hod viec
gidi hé phuong trinh la lwu lugng bang 0 & moi thoi diém tai cdc bién trén hodc tai cic
nit cha cic dai va kénh din. C6 mot ngoai I¢ 1a truong hop tuong tu nhu déi véi 3 bai
dong chdy sudn d6c va 3 kénh dan khi luu luong & moi thdi diém t tai nit trén cing
clia kenh tht 3 1a tdng clia cdc luu lugng tai cac niit dui ciia 2 kénh khac. Céc gid tri A
va Q tim dugc tai mot budc thoi gian s& dugc dua vao phuong trinh phin tit hitu han dé
tim cic gid tri A, Q & budc thoi gian tiép theo. Cic gid tri {A}t+At, {Q)t+At tai mot
budc thdi gian tinh todn s€ trd thanh céc gid tri {A}t va {Q]t trong budc thoi gian tinh
todn ti€p theo. Qua trinh nay dugc thuc hién cho dén khi tim duoc két qua cin thiét.
5. Téng hop hé phwong trinh dai s6 cho toan bo mién tinh todn: Hé phuong trinh thiét
1ap cho lu6i phén tir hitu han gom n phén tir dugc thiét 1ap sao cho cé thé bao ham duoc
toan bo s6 phan tir. & day, do cic dai dugc dién todn mot cach doc 1ap nén phuong trinh
téng hop cin phai viét cho ting dai va ting kénh din. Qud trinh téng hop hé phuong
trinh cho n phén tir tuyén tinh véi (n+1) niit duoc thuc hién nhu trong cong trinh [23]

Mot cach tiém can khdc dé gidi quyét bai todn khi s6 liéu dia hinh 1dong dan thiéu.
Khi d6 cdn thiét tién hanh mot s6 thu thuat dé thay bién A bing Q. Phuong trinh

Manning c6 thé viét lai la:

2/3
Q=%[%) A'Sllzznplz/a A5/3g1/2 (2.25)
0.6
si3 _ nP?"? _(nP%3 0.6
4 gl/2 Q = A= Sl/2 Q

i

2/3

bat [L] =a = A=aQ’
i S1/2

Trong phuong trinh Manning B = 0.6. Khi d6 6 thé viét :

X 1 apo 2=y (2.26)
Ox ot

Dat afQ"" = p, phuong trinh (2.26) trd thanh:

L2 (2.27)
— +yy—-=

B T L
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Dé dang nhan thdy, 4p dung phuong phap phin tir hiru han (nhan duoc:

[Fo]{Q}+“[F41{Q}= {f,,}
ur.fo}={r,}-[F. ko) (2.28)

- 1
pat 0 = E(Q“ a +Q,), phuong trinh (2.28) trd thanh:

Wrfe..t=adr)., +ulFo}-[Fle}

=adff . +ulFJo}-0.50F, fo..} - 0.501F, f0,}

= [WF,J+ 058(F Jfo. ) = &rlr,} |, +[ufF,}-05adF, [}

= [Blo..}=[cle}+IF,].,,

Biéu thitc cui ciing sé la:

..} =[8I"[cke}+[BI'{F )., (229)

Phuong trinh (2.29) c6 thé gii dugc chi phu thudc vio luu luong.

S6 liéu do dac dong chay tir cic bai dong chay sudn déc cia Crawford va Linsley
(1966)[41] da dugc st dung dé kiém tra tinh diing din ctia chuong trinh dién toan li
déi v6i dong chay suon doc. Phuong phép xdp xi bang phan tir hitu han cho két qua cé
thé thod man mac du viéc ldy hé s6 Manning bién ddi theo do sau c6 thé con cho két
qué tot hon nita. Mo hinh nay con c6 thé dp dung cho ca luu vuc 16n trong tu nhién
(Ross, 1975). Cac phép kiém tra su hoi tu, tinh 6n dinh va anh huéng cta cta viéc phan

b6 cac ludi 6 khdc nhau dén dong chay li cling duogc xét dén (Ross, 1975)[46].
2.4. NHAN XET VE KHA NANG SUDUNG MO HINH

V6i gia thiét ciia mo hinh phan ti hitu han séng dong hoc c6 thé chia luu vuc ra
thanh cic phdn tir rat chi tiét, khi d6 c6 thé tinh toin mo phong dong chay sinh ra tr
mua (ng véi timg phén tir cua luu vuc, thong qua viéc ap dung mo hinh séng dong hoc
mot chiéu. Mua hiéu qua trén luu vuc dugc tinh thong qua phuong phap SCS, phuong
phdp nay c6 tinh dén ca ton that ban ddu cudng do thim lién tuc va do 4m trude lii nén
viéc tinh mua hiéu qua theo phuong phap nay la tuong doi chinh xdc. Viéc két hop mo
hinh phan tir hitu han séng dong hoc véi phuong phap tinh ton that do tham SCS sé cho
két qua mo phong chinh xdc nhat. Hién nay vdi cong nghé GIS viéc chia luu vuc thanh
cdc phan tir va xdc dinh thong s6 luu vuc da co thuan loi, song cong nghé nay mdi
buéc diu dugc dua vio ting dung trong thuy van & nudc ta va cic ban do su dung la cic

ban dé chuyén nganh, chua sir dung tiéu chi SCS do vay viéc nhan thong so6 tr cdc phan
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ti con gap khé khan. Tuy nhién véi uu diém cia né, nén ching t6i manh dan lua chon
mo hinh séng dong hoc phuong phap phén tir hitu han két hop véi phuong phap SCS dé
mo6 phong qué trinh tén that va phat tri€n dong chay trén bé mat luu vuc [24] va trong
long din, qua d6 budc ddu dinh gid tic dong cia viéc sir dung dat dén dong chay luu
vic s6ng ngdi. Chuong 3 s& trinh bay cu thé mot s6 két qua thyuc hién y tudng nay cho
lwu viee séng Vé - tram An Chi, tinh Quang Ngii.
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Chuong 3

HIEU CHINH PHUONG PHAP SCS VA AP DUNG MO HINH SONG PONG
HOC MOT CHIEU PHUONG PHAP PHAN TU HOU HAN PE MO PHONG LU
VA PANH GIA ANH HUGNGCUA VIEC SUDUNG PAT TREN LUU VUC
SONG VE - TRAM AN CHi

3.1. PIEU KIEN PIA LY TUNHIEN LUU VUC SONG VE ~-TRAM AN CHi

3.1.1. Vitridia ly

Song Vé bt ngudn tir viing nii cao Trudng Son, ¢6 toa do dia 1y 1a 14°3225" vi
béic, 108°37'4" kinh dong, vi tri tram An Chi c6 toa do 14°58'15" 108°47 36" kinh dong;
song Vé ndm gon trong tinh Quang Ngai, phia bic va phia tay gidp véi song Tra Khiic,
phia nam gidp tinh Binh Dinh va phia déng gi4p bién (Hinh 3.4) [6].

3.1.2. bia hinh

Ném & sudn phia dong day Truong Son, tinh Quang Ngii c¢6 dia hinh kha phic
tap, gém mién nii, trung du va déng bang véi nhiéu nhanh nii tir diy Truong Son chay
ra tan ving déng bang ven bién, tao nén nhitng thung liing chay theo huéng tay nam -
dong bic. Dia hinh néi chung trén luu vuc ¢6 do cao trung binh bién dong tir 100 -
1000m, c6 nhitng dinh nui cao trén 1000 m; dia hinh doc, c6 xu thé thdp dan theo
huéng tady nam - dong bac va tay - dong.Vung trung du gom nhitng doi ndi thap, nhap
nho, do6 cao 100 - 500 m, do6 doc dia hinh con tuong déi 16n. Ving dong bang nam & ha
ltu cic dong song, nhin chung dia hinh khong dugc bang phéang, do cao khoang 100 m.
(Hinh 3.1) [3]

3.1.3. Pia chat, thé nhudng

Dia chat viing nghién ciu bao gém nhiéu cau tric dia chat véi ché do kién tao,
thanh phan thach hoc khdc nhau. Dac diém song ngdi, ché do thuy van va cua vung
nghién ciru phu thuoc mot phan quan trong vao dac diém dia chit, do dé viéc nghién
ciiu dac diém kién tao thanh phén thach hoc trén cdc luu vyc song s& gép phén tich cuc
trong biéc xdc dinh nguyén nhén Ii lut vang nay [7]. Sau day 1a mot s6 dac diém chinh
vé dia chat ctia luu vuc song Vé - tram An Chi. Thanh phan dat dd nén ¢ day bao gom:
granulit mafic, gonai granat, cordierit, hypersten, da gonai, da phién amphibol, biotit,
amphibotit, migmatit, dd xam nhap granit, granodiorit, migmatit (phitc hé¢ Chu Lai- Ba
To y,cb). Thanh tao Dé ti & luu vuc gom: D¢ ti khong phan chia (aQ): cudi, cét, bot
phan b& doc thung liing song va hén hop cudi, soi dam cat, bot (adpQ) ¢ Tay Nam buic

Phé. Phan con lai cha lwu vuc 13 cdc thanh tao cit, bot c6 nguon goc bién (mQ,,

VQOz.Ba valVl-z)' 13
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Tinh hinh thé nhuéng: D4t trén luu vuc rdt da dang, gém 6 nhém dit. O ving
ddi ndi c6 cdc loai d4t nhu dat d vang trén d4 bién chat va dat sét, chiém phén 16n
dién tich. & viing ddng bang c6 cic loai dat nhu: cét, dt phu sa, dit xam va dat do
vang. D4t xdm va dat xdm bac mau nim & viing cao, dit den, dat do vang la loai dat
phan b6 rong rai & mién nii, thanh phin co gidi nhe, thich hop dé trong cac loai cay
cong nghiép [5]. (Hinh 3.2)

3.1.4. L6p phu thuc vat

Ring ty nhién trén lwu vuc con it, chi yéu la loai rimg trung binh va rimg
ngheo, phédn 16n phan bd & nii cao [15]. Ving niii cao c¢6 nhiéu lam thé san quy. Ving
d6i nii con rat it rimg, dai bo phan 1a déi nii troc va d4t trong cay cong nghiép, cay
bui, ngoai ra ¢ viing ha luu c6 dat trong nuong rdy xen dan cu [4]. Véi do che phi cia
céc loai rimng dugc trinh bay trong bang 3.1.

Bdng 3.1. L6p phu thuc vat theo mitc dé che tan va ty 1é % so véi luu vue [7)

; 51 di Miic do
STT | Loai hinh I6p phi Lyl5 Risovdidign '
tich luu vuc tan che (%)

R am thuc h cay 14 ro iét dai

1 .u“ng }'_m- uomg xanh cay 14 rong nhiét déi 1227 20 = 90
gi6 mua da bi tdc dong

) R-ng tttua rung 14 hoac trang cay bui c6 cay 50.50 30 = 40
go rai rac

3 Cay tréng nong nghiép ngan ngay 37.23 <5

3.1.5. Khi hau

Trong mua he, luu vuc chiu anh hudng cia luong khong khi nhiét déi An Do
Duong, khong khi xich dao va tin phong mua hé - luong khong khi nhiét ddi tir Théi
Binh Duong théi t6i. Ludng khong khi xich dao c6 dac tinh néng, am. Ludng khong
khi nhiét d6i tir Thai Binh duong diu mat va am hon. Luong khong khi nhiét ddi tr An
D6 Duong thdi t6i nudc ta vao dau mua he, c6 dac tinh néng va am, gay ra mua vao
ddu mua he - mua tiéu man. Dac biét khi luong khong khi nay vuot qua day Truong
Son, do hiéu iing “phon” trd nén néng va kho - gié mua Tay Nam. Song, ban than cdc
luong khong khi trén chi c6 thé gay ra mua khi ¢6 nhing nhiéu dong thai tiét nhu bao,
dp thap nhiét déi, dai hoi tu nhiét déi va fron lanh... [7]
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, Tinh hinh thd nhuong: Dat trén luu vuc rat da dang, gém 6 nh6ém dat. O ving
d6i ndi c6 céc loai ddt nhu ddt do vang trén dé bién chat va dit sét, chiém phan I6n
dién tich. & viing dong béng c6 cac loai dit nhu: cat, dat phu sa, dat xdm va dat do
vang. Dt xdm va d4t xdm bac mau nim & viing cao, d4t den, dit do vang la loai dat
phan b6 rong rii & mién nui, thanh phén co giGi nhe, thich hop dé trong céc loai cay
cong nghiép [5]. (Hinh 3.2)

3.1.4. L6p phu thuc vat

Rung tu nhién trén lwu vuc con it, chi yéu 1a loai rimg trung binh va rimg
nghéo, phén 16n phan bg & niii cao [15]. Viing nii cao c6 nhiéu 1am thé san quy. Ving
déi ndi con rat it rimg, dai bo phan 1a déi nii troc va d4t tréng cay cong nghiép, cay
bui, ngoai ra & viing ha luu c6 dat tréng nuong rdy xen dan cu [4). Vi do che phi cla
céc loai rimg dugc trinh bay trong bang 3.1.

Bdng 3.1. L6p phi thuc vat theo mirc do che tan va ty 1é % so véi luu vuc [7]

v 51 di Miic do
STT | Loai hinh 16p phi Tt % so v cign e
tich luu vuc tan che (%)
1 Rung \r@m_th{:b’x;g xanh cdy 14 rong nhiét déi 1227 70 = 90
gié mua da bi tic dong
) R-u‘ng th’ua rung la hoac trang cay bui c6 cay 50.50 30 = 40
go rairac
3 Cay tréng nong nghiép ngan ngay 37.23 <5
3.1.5. Khi hau

Trong mila hé, luu vuc chiu dnh hudng cta ludng khong khi nhiét déi An bo
Duong, khong khi xich dao va tin phong mua he - luong khong khi nhiét déi tr Thai
Binh Duong thdi t6i. Luéng khong khi xich dao c6 dac tinh nong, am. Luéng khong
khi nhiét d6i tir Thdi Binh duong diu mat va am hon. Ludng khong khi nhiét déi tir An
Do Duong thdi t6i nudc ta vao ddu mua he, c6 dac tinh néng va am, gdy ra mua vao
ddu mia he - mua tiéu man. Dac biét khi luong khong khi nay vuot qua day Truong
Son, do hiéu tng “phon” tr& nén néng va kho - gié mua Tay Nam. Song, ban than cic
luéng khong khi trén chi c6 thé gay ra mua khi c6 nhing nhiéu dong thoi tiét nhu bao,
dp thap nhiét d6i, dai hoi tu nhiét déi va fron lanh... [7]
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- Cay cong nghiép ngan vu xen dan cu

- Rirng tr nhién Li rong xanh thua An Chi

- Ring ts nhién 1i @ng Xanh trung binh
- Rirng tu nhién 14 rong xanh kin
:l Dat trong ¢6 cay bui tre nifa
bt trong ¢6 cay gd rairic
|:| Nuong ray xen dén cu
- Rimg ty nhién day

108" 36' 108° 48’

Hinh 3.3. Ban doé rimg luu vyc sdng Vé - tram An Chi
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Gié: Hang ndm c6 hai mia gi6 chinh: gi6 mia dong bic va gié mia tay nam.
Tuy theo diéu kién dia hinh ma gi6 thinh hanh trong cdc mua c6 su khac nhau giita cic
noi. Tuy vay trong mda dong, huéng gi6 chinh 1a huéng bic, tay bic va dong béc; con
trong mia ha, chl yéu la gi6 tay nam va dong nam.

Nhiét d khong khi: Nhiét do khong khi trung binh nam bién déi trong pham vi
tir 200C - 220 C & vung nii cao (> 500 m) dén 250C - 26 0C & ving déng bang ven
bién.

D¢ dm khong khi: Do 4m khong khi tuyét déi trung binh nam tir 23,6 mb, trong
mia ha, d6 4m tuyét d6i trung binh thang tir 28 - 31 mb tai cdc thung ling va dong
béng, trong mila dong, do 4m tuyét dsi trung binh thang bing khoang 21 - 28 mb, thap
nhét vao thang I dat khoang 19 - 22,5 mb.

Béc hoi: Luong boc hoi trung binh nam (do bing 6ng Piche) bién déi trong
pham vi tir 640 mm dén 900 mm.

Mua: Luong mua trung binh hang nam cua trén luu vuc bién dong manh theo
khong gian, noi mua nhiéu nhét cé thé dat téi trén 3600 mm con noi mua it nhat chi
khoang 1600 mm. Ché d6 mua trong nam hinh thanh hai mua rd rét: mia mua va mila
kh6. Mdia mua bat ddu muon, thudng tir thang IX va chi kéo dai dén thang XII. Luong
mua clia 4 thing mua mua chiém khoang 65% - 85% tong lugng mua nam. Mua kho
kéo dai t6i 8 thang nhung c6 tong luong mua chi chi€ém 15% - 35% tong lugng mua

nam.

3.1.6. Mang lu6i song sudi va tinh hinh nghién ciru thiy van

So véi cdc hé thong song khdc trén dai duyén hai Nam Trung bo thi song Vé
thuoc loai nho, nim tron trong tinh Quang Ngai luu vuc c6 tdng dién tich 1a 1260km?.
Dong chinh song dai 91 km bat ngudn tir Nuéc Vo & do cao 1070m va do ra bién Dong
tai Long Khé. Mat do song sudi trong luu vuc dat khd cao 0,79km/km’ tuong tng véi
tdng chiéu dai toan bd song sudi 1a 995km. Nam trong dai ven bién, phan dién tich doi
nii chiém dién tich rat nho nén d6 cao binh quan luu vuc chi dat 170m. D6 déc binh
quan luu vuc dat 19,9%. Hé s6 uon khic cia dong chinh la khong cao 1,3. Phan
thuong luu va trung luu dai khoang 60 km, dong chay nhd hep, tuong déi thang. Phan
ha luu tir Nghia Hanh dén clra song Long Song md rong hon. C6 nhiéu doi niii sét va

nhiing déi con cét ven bién nén mang ludi song ving ha luu phat trién ching chit. [5,7]

48

LY



Puding phan lwru
Tram khi tuong
Tram thuy van

*
®

108° 36’

108° 48’

Hinh 3.4. Ban dé mang luéi sdng va cac tram khi tugng, thuy vin

Ivu vyc sdng Vé - tram An Chi
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He thong song Vé c6 5 phu lwu c4p I c6 chiéu dai 16n hon 10km phat trién manh
vé bd trdi. Dién tich b trdi chi 16n gdp 1,63 14n dién tich bd phai, nhung toan bo chiéu
dai song sudi b trdi 16n gdp 3,5 ldn by phai. Hé s6 khong can bang ludi song téi 3,5
trong khi hé s6 khong déi ximng chi dat 0,24.

Mua lii trén luu vuc séng Vé thuong kéo dai trong 3 thing, bat dau tir thang X
dén thang XII né chiém khoang 70.6% téng lugng dong chay nam. Mo dun dong chay
mia li My; = 196 1/s.km® so véi toan lanh th Viét Nam day la ving c6 tri s6 dong
chay lii 16n. Mua kiét trén luu vuc song Vé thudong kéo dai trong 9 thang, bat ddu tir
thing I dén thang IX va chiém khoang 29.4% tdng lugng dong chay nam [14].

C6 thé thdy ring vé6i kha nang diéi tiét luu vic kém nén mac du dang luu vuc
hinh 16ng chim nhung mic d6 tap trung nudc cta luu vuc song Vé rat 16n, kha nang
diéu tiét dong chay trén luu vuc kém. Luu vuc song Vé véi vi tri dia 1y dén gié thuan
lgi nén hang nam lugng mua mang dén luu vuc rat phong phu dat 2476 mm. Luong
mua c6 xu thé tang dan tir Dong sang Tay do do cao dia hinh, phin thugng ngudn vung
nidi luong mua dat t6i trén 3000 mm con phan ha du ving dong bang lugng mua ciing
dat trén 2000 mm. Véi luogng mua 16n nhu vay nén trung binh nam luu vuc song Vé
xudt hién tir 6 dén 8 tran ld, phu thudc vao cac dot mua 16n ciia nam va céc tran ld nay
thudng gan lién véi ngap lut cdc ving ha du do lugng mua 16n trén dién rong [7, 26].
3.2. MO PHONG LU TREN LUU VUC SONG VE TRAM AN CHI BANG MO

HINH SONG PONG HOC MOT CHIEU PHUONG PHAP PHAN TU'HOU HAN VA
SCS

3.2.1. Thu thap va xur ly s liéu

Mua: Tai liéu thu thap 1a lugng mua gio gom cé 15 trdn mua gay li 16n tiéu
biéu tir nam 1998 dén 2003 do Trung tam Tu liéu Qudc Gia - Bo Tai nguyén Moi
trudng cung cip, cu thé:

Nam 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Sstranlid | 4 1 g 3 2 3

Thoi gian cua cdc tran mua don trung binh khoang 3 ngay do tai tram Ba To.

Dong chdy: S6 liéu thu thap dugc la gid tri luu lugng tai clra ra (tram An Chi)
theo gio twong tng v4i thoi gian ting tran mua.

So' liéu mdt dém: gobm cac ban do dia hinh, ring, st dung dat, va mang ludi

thity van nam 2000 ty 1& 1: 25 000 (Hinh 3.1-3.4). Cac loai ban d6 trén déu da dugc s6
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hoé va c6 thé truy xudt d& dang qua cic phin mém GIS thong dung.

File s6 liéu diung cho chwong trinh tinh lap theo mo6 hinh séng dong hoc mot
chiéu phuong phép phdn tir hitu han va phuong phap SCS dugc xit 1y nhu sau:

- Tai liéu mua: Mua ban ddu dugc cung cdp 1a gid tri mua theo timg gid, va
dugc luy tich 6 gio.

- Tai liéu vé dong chdy: Dong chay ting véi titng gid dugc trich ra dé so sanh
v6i dong chay mo6 phong khi chay mé hinh dé én dinh b thong s6.

Xut ly tai liéu mdt dém: Luu vuc song Vé duoc chia thanh mot ludi tinh theo
phuong phdp phin tit hitu han gém cédc doan song, dai luu vuc va cic phdn tir trén
nguyén tic phan tich tinh dong nhat vé do d6c suon va huéng dong chay qua ban dé
dia hinh va ban d6 mang lu6i thily van , ban d6 do déc luu vuc.

Phdn doan séng: Tit ban d6 mang ludi song da phan chia song Vé thanh 7 doan
song con, cic doan song con nay duoc danh diu theo thy tu tir I dén VII. Cic luu vuc
nho ing véi cic doan song nay thé hién su dong nhat vé va kha nang tap trung nudc.

Phdn chia ddi dong chdy: Sau khi da phan luu vuc thanh cdc doan song ta tién
hanh chia doan séng thanh cic dai, sao cho trong méi dai dong chay xay ra doc lap voi
dai khac va c6 huéng vuéng géc véi hudng dong chay long dan trong phan tir 1ong dén.
S6 thit tu ciia cdc dai duge ddnh s6 tang dan tir thugng luu vé ha luu ciia doan song, sau
khi da phén dai thi dugc s6 dai iing véi cic doan song.

Phdn chia cdc phan ti trén toan luu vic: T cac dai cla cic doan song nhu
bang trén ta tién hanh chia cac dai ra thanh cdc phan tir sudn ddc sao cho do doc suon
doc trong méi phan tir tuong d6i dong nhét. Theo nguyén 1y d6 thi luu vuc song Vé dén
tram An Chi ta chia dugc 83 phan tir. Khi da c¢6 dugc céc phan tir thi ta tién hanh 4p
ting phén tir ndy vao cic ban d6 do doc, ban d6 st dung dit va ban do rimg, thu duoc
cdc thong s6 moi phan ti.

Tinh dé doc trung binh ciia méi phdn k. tinh d6 doc trung binh trong s6 cta
phédn tr, bang cich do dién tich cia titng loai d6 doc Gng trong phén tr d6 réi ding
cong thic tinh trung binh c6 trong s6 dién tich dp dung cho tét ca cic phan t. Cong
doan tinh todn nay xi ly boi cic phan mém MAPINFO va EXCEL.

Tinh chiéu dai, réng, dién tich cia phdn nt: Tién hanh xdc dinh chiéu dai cla
timg phan ti, ta do chiéu dai cla phén tir (theo huéng dong chay) va do dién tich ting
phan tr trén ban d6 s6. Chiéu rong trung binh ctia phin tit nhin dugc bang cich lay
dién tich chia cho chiéu dai phan tir. Ti€p tuc nhu vay tinh duoc hét cho céc phan tu.
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108° 36' 108° 48'

Hinh 3.5. Ban dé do déc luu vyc séng Vé - tram An Chi
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Hinh 3.6. So dd phan doan song luu vyc séng Vé - tram An Chi
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Tinh chiéu dai va dé doc doan long ddn: Dua vio ban do dia hinh va ban do
Amang lu6i song sudi dé xic dinh chiéu dai cla timg doan ldng din ctia méi dai, va tiép
theo 12 xdc dinh cao do ddu va cu6i cic dai sau d6 tinh do d6c trung binh cta long din.

Tinh hé s6 nhdm ciia méi phdn ni: T ban d6 rimg ta xdc dinh céc loai rimg va
tra bang 14y hé s6 nhdm ctia méi phén tir. Hé s6 nham dugc 1ay bang 0,4 d6i v6i tham
pht 1a cay 14y gb; 0,35 d6i véi vuon cay; 0,3 d6i véi viing tréng co; 0,25 d6i véi viing
dan cu va 0,02 d6i véi ving khong thdm nudc.

Tim hé s6 CN cua tumg phdn tir: Tt ban dé skt dung dat tra bang 14y cic tham s6
CN cho ting loai sir dung dit trén phan tir réi tinh theo cong thitc trung binh trong s6
dién tich s€ xac dinh dugc CN trung binh cta ting phan tir.

Ngoai ra con cac thong s6 khac trong file s6 liéu dau vao cho moé hinh nhu sai
s6 cho phép (107°), budc lap (100), chiéu rong doan long din nim trong khoang (30 -
170m), hé s6 doc mai kénh (1.5), va hé s6 nhdm cta long dan ( dd duoc xdc dinh theo
gid dinh nam trong khodng 0.03 - 0.1), réi cho t6i uu hod timg théng sé iing véi céac
tran li dé tim ra dugc bo thong s6 cho luu viuc song Ve.

M6 td doan file s6 liéu dau vao

7 0.0001 10. 12 66 100  1(So doan song, sai so tinh, thoi gian hoi tu, so
thoi doan tinh, thoi gian du bao, vong lap, phuong an tinh).

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 (So thoi
doan mua)

0 85 205.4 291.5 3244 332.7 3339 3344 3344 334.6 334.6 334.6
(Luong mua luy tich)

(Céc gia tri trén 1a thong s6 cho ca chuong trinh)

6 So dai cua doan song thu nhat

0 So doan song nhap luu

30 35 40 45 50 55 Chieu rong cua song ung voi cdc dai

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5  cac gia tri do doc mai kenh tung dai

2600 6500 3200 3800 3500 2000 chieu dai doan long dan

0.115 0.061 0.031 0.014 0.009 0.008 do doc doan long dan

1 1 1 4 1 1 So phan tu dai ben trai cua long dan

1 2 2 2 1 2 So phan tu dai ben phai cua long dan

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 He sonham song

(Cic gia tri tiép theo trén 1a thong s6 chung cho ca doan song thi nhat)

3539.6 cac gia tri chieu rong ben trai cua phan tu thuoc dai 1
3439.3 cac gia tri chieu rong ben phai cua phan tu thuoc dai 1
2100 cac gia tri chieu dai ben trai cua phan tu thuoc dai 1

2400 cac gia tri chieu dai ben phai cua phan tu thuoc dai 1
0.35 cac gia tri he so nham ben trai cua phan tu thuoc dai 1
0.35 cac gia tri he so nham ben phai cua phan tu thuoc dai 1
38.25 cac gia tri chi so CN ben trai cua cac phan tu thuoc dai 1
38.25 cac gia tri chi so CN ben phai cua cac phan tu thuoc dai 1
0.0886 cac gia tri do doc ben trai cua cac phan tu thuoc dai 1
0.0959 cac gia tri do doc ben phai cua cac phan tu thuoc dai 1
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Két thic s6 liéu cta dai thit nhat clia doan song thi nhat va ti€p tuc nhap cho
céc dai ti€p theo két thic cua doan song thi nhat. Ci ti€p tuc nhu vay cho dén véi céc
doan song ti€p theo cho dén doan song thy 7.

3.2.2. Chuong trinh tinh

So do khoi

Nhap s6 liéu mua i, s6 lugng song, cic thong sé diéu khién
chuong trinh (3, At ...)
Nhap s6 liéu cac phén tir song i (Bs, 11d ...)
Nhap s6 liéu phin tir cac dai trdi va phai tuong ing phén tir
song thiti (B, D,CN, S ...)

v

t=t0 <«

v

Tinh luong mua hiéu qua cta cic phan tir sudn doc i bang
phuong phdp SCS

v

Dién toan dong chay sudn déc theo séng dong hoc,
phuong phap phan tir hitu han

v

Dién todn dong chay trong song theo séng dong hoc,
c6 dong chay khu giira tinh tir dong chay suon doc

I

Lién két cac song i

'

DONG CHAY PAU RA

bing

i<T

Sai

KET THUC

Hinh 3.8. So d6 khdi chuong trinh mé phong dong chay theo mé hinh séng dong hoc
mét chiéu phuong phap phén tir hitu han va phuong phap SCS
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. Sit dung chuong trinh tinh nay dé m6 phong cho 15 tran 1, x4c lap dugc bo thong s6
chO lvu viec séng Veé tram An Chi.

Ddnh gid sai s6: Theo tiéu chudn cia t8 chic Khi tuong thé giéi (WMO) d6 hiru
hiéu ddnh gid qua chi tieu R? dugc xic dinh nhu sau:
_ FOZ _ F2

F}

RZ

100% 3.1)
Véi:
F2=Z(Qi —Qi)z’ Fo2=Z( id_éd)z (3.2)

i=1 i=1
trong d6: Q;y: luu lugng thuc do; Q;: Iuu lugng tinh todn; Qq: luu lugng thuc do trung
binh trong thoi ky tinh todn; N: tdng s6 diém quan hé luu lwong thuc do va tinh todn.

Tiéu chudn dinh gid nhu sau:

40+65% dat
R* ={65% +85% kha
> 85% 16t

Két qua danh gid mo phong 15 tran li dugc trinh bay trong bang 3.2.
Bdng 3.2. Két qua danh gia mo phong li theo mo hinh séng dong hoc mot chiéu phuong phap
phan tir hiru han va phuong phap SCS
Tran 112|3|4|5|6|7|8(9]|10(11(12|13|14|15|TB
R? 89.9(97.1|80.1|72.2(54.8(97.8|95.6|63.3|65.8(66.1|83.8(72.8(68.2|85.8|41.9( 75.7
SSdinh |7.2]1.3(28.6/15.4|27.0|2.8|6.9 |4.3|5.7|14.7| 3.1 |4.0(69.1| 3.1|33.1|15.1
SS lugng | 9.3 | 1.0 |25.2] 0.3 |34.3|/10.0| 9.6 [18.8/40.7| 7.4 | 7.3 | 3.4 | 4.6 | 4.5 |10.6( 12.5

Tir két qua & bang 3.2 cho thdy trung binh cho ca 15 tran i, do hiu hiéu R? =
75,7 — dat loai kh4, trong d6 mic t6t c¢6 5 tran — chi€ém 33%, kha c6 7 tran — chiém
47%, dat c6 3 tran — chiém 20%; sai s6 dinh li m6 phong va thuc do 1a 15,1% va sai s6
téng luong 1i mo phong va thuc do 1a 12,5% 1a khd tot. Bo thong s6 luu vuc nhu vay la
dang tin cdy, c6 thé sir dung trong cidc mo phong tiép theo.

Tét ca phuong 4n mo phong trén déu ldy diéu kién d6 am loai trung binh, chua
phan tich va lua chon nén 4m cho cdc thoi gian xuét hién khac nhau va cong thic tinh
mua hiéu qua trong SCS 1a I, = 0,2S véi diéu kién xdc lap tai My. Dé xét cong thic nay
phin tiép theo thit nghiém cho luu vuc song Vé — tram An Chi s€ dugc ban luan t6i.
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3.3. HIEU CHINH CONG THUC TINH MUA HIEU QUA TRONG PHUONG PHAP
$CS TREN LUU VUC SONG VE - TRAM AN CHi

Céc cong thic tinh toan trong SCS 14 cic cong thic thuc nghiém nhan dugc tir
s6 liéu thyc nghiém trén nuéc My. Thuc tién ap dung SCS tai cdc nudc trén thé gidi da
nhan dugc nhiéu phét trién céi tién dé phi hop hon. Chii yéu sy hiéu chinh SCS hudng
dén hai van dé: hiéu chinh cong thiic tinh mua hiéu qua va hiéu chinh bién do 4m . Dé
tai nay chi méi hiéu chinh thir nghiém cong thic tinh mua hiéu qua. Trong SCS, véi
cong thic I, = 0,28 ti€n hanh the gid tri 0,2 bing céc gi4 tri khic nhim lva chon hé s6
phi hop hon qua 15 tran li dugc Iva chon véi 4 phuong 4n I, nhan 14n lugt céc gid tri
0.1S, 0.13S, 0.16S, 0.2S, dé hiéu chinh cong thifc tinh mua hiéu qua. Cong thic phi
hop nhét s& cho két qud mo phong c6 sai s6 vé dinh, luong thdp nht va d6 dam bao
hitu hi¢u R” 16n nhat. Qua 4 phuong 4n tinh todn cho 15 tran I 1ap bang sai s6 tng véi
ting phuong 4n trong méi con 14, vi du cho tran lii tir ngay 25/11/1998 dén ngay 27/11/1998
(Hinh 3.9). Tuong tu tinh todn va m6 phong cho ca 15 tran li.

i
K
Quony 100

“ ’L Pa A /\
o A .

10— | \1 |
/ K
§ T 0 _w

900

[ g / 4 ‘ w
600 |

<&

- “L‘ R

0 | :
; |
|
0 — | o
L1 B 19 5 31 31 8 8 5 et 0 0.3 0§ 019 Heso
’—Thuc do ——Dubao | 1 ——R"2 --Dinh  Tong luong
Pudng qua trinh |G img véi |, = 0.13S . Bidu d& chi tidu R?, sai s& dinh va téng luong
hutong &n =0.18 [,=0.138 ,=0.168 =028
Chi tiéu(% L=0, :
R? 92.1 96.1 85.7 66.1
Sai 56 dinh 11.7 10.6 12.1 14.7
Sai s6 téng luong 3.1 0.6 4.2 7.4

Hinh 3.9. Két qua mé phong tran lia tir ngay 25/11/1998 dén ngay 27/11/1998
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L)

Qoo
1800 1800 +

1500 1500

1200 =

L7 13 19 25 31 31 43 49 5 6l

—— Thuc do ——Du bao ——Thuc do ——Du bao

a. . Dudng qua trinh 1G ing véi |, = 0.13S b. Budng qua trinh |G img véi |,= 0.2S
Hinh 3.10. So sanh hai phuong &4n hiéu chinh SCS (a) va khéng hiéu chinh (b)

So sdnh két qua mo6 phong lii tng véi phuong 4n I, = 0.2S va I, = 0.13S qua vi
du cua tran 1 tir ngay 23/11/2003 dén ngay 26/11/2003 (Hinh 3.10) cho ta thdy cong
thitc thuc nghiém I, = 0.2S khong phit hop véi diéu kién luu vuc song Vé — An Chi.
Két qua mo phong 15 tran 1d véi bo thong s6 da xdc 1ap véi I, = 0.13S nhu sau:

Bdng 3.3. Két qua danh gia mé phong lii theo mé hinh song dong hoc moét chiéu phuong phap
phan ti hiru han va phuong phap SCS véi I, = 0.13S

Tran

1

2

3

4

5

6

7

8

3

10

11

12

13

14

15

TB

R2

85.6

96.8

84.4

79.2

50.1

97.2

94.2

63.0

70.1

96.1

85.0

89.0

83.5

85.2

57.7

81.1

SS dinh

18.5

14

33.2

21.2

29.9

8.9

11.8

1.7

3.6

10.6

3.3

1.6

1.7

L5

1.1

10.0

4.8

1.0

10.7

5.4

15.5

11.7

SS lugng [12.2] 2.7 |19.9] 6.6 |35.3|11.7| 6.9 |15.4/26.4| 0.6

Két qua tinh todn cho thdy rang v6i phuong dn L, = 0.13S cho dudng qué trinh
thuc do va tinh todn phit hop hon, véi do léch dinh t6i da va t6i thi€u dugc quan sat
tuong tng 1a 33.2% va 1.4%, sai s6 t6ng lugng tGi da va t6i thi€u dugc quan sit tuong
tng 1a 35.3% va 0.6%. Mat khic ta ciing thdy rang, v6i phuong dn nay do dam bao R2
ciing dat loai khd trd 1én. Vay qua tinh todn va phan tich két qua cua 15 tran 1d rit ra
duoc cong thitc tinh mua hiéu qua cho luu vic song Vé- An Chi t6t nhét la I, = 0.13S.
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: Tt két qua & bang 3.3 cho thdy trung binh cho ca 15 tran 1ii, do hiru hiéu R? =
 81.1 — dat loai khd, trong d6 muc t6t c6 8 tran — chi€m 53%, khd c6 4 tran — chiém
27%, dat c6 3 tran — chi€m 20%; sai s6 dinh 1d mo phéng va thuc do la 10% va sai s6
téng luong li m6 phong va thuc do 12 11,7% 14 kha t6t. Két qua nay t6t hon nhiéu so
v6i phuong 4n moé phong véi I, = 0,2 S (Bang 3.2).

34. KHAO SAT ANH HUONG CUA VIEC SU DUNG DAT TREN LUU VUC
SONG VE - TRAM AN CHI DEN DONG CHAY LU QUA MOT SO KICH BAN
3.4.1. Khdo sit anh hudéng cia viéc do thi héa dén qua trinh dong chay la

trén luu vuc song Vé

Tir hién trang trén luwu vuc song Vé tién hanh tang dién tich do thi doc theo dong
song tit ha luu dén thuong lwu. Qua trinh tang dién tich dé thi héa dugc tién hanh cu
thé 12 phat trién do thi trén cdc ving dat thd cu va cic mat bing qua ban dé dia hinh va
ban d6 sir dung dat, xdc lap lai bo thong s6, cu thé 1a chi s6 CN cho cic phan tir khi st
dung dat thay déi (khu thuong mai va kinh doanh v6i CN = 91, n = 0.062). Sau dé ta
ti€én hanh thay déi cac thong s6 CN va n trong cic file s6 liéu ddu vao va tién hanh mo
phong cho cic tran i da lua chon trén song Vé

3600 Qmax

13200 i

|
12800

2400 Hién trang

\ ‘ % dien tich
2000 - S —

| 0 10 20 30 40
fsoooo W W o
55000 -
50000 -
45000 |
40000
35000

130000 -
| 0 10 20 30 40

Hién trang
% dién tich

Hinh 3.11: Anh hudng ctia db thi hoa dén qua trinh dong chay trén séng Ve,

tran 1 ngay 21/X dén 24/X ndm 1998
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Anh hudng cua viéc tang dién tich do thi héa doc song tir ha luwu lén thuong luu
cila song Vé dén dong chdy 1i bang cdc quan hé Qmax ~F va W ~ F dugc thé hién
trong cac hinh 3.11, 3.12,

Tix cac hinh 3.11, 3.12, ta thdy khi dién tich do thj héa & trén luu vuc tang lén thi
tdng lugng dong chéy 1i va dinh dong chay lii ciing tang lén. Didu d6 phit hop véi quy
luat ciia dong chay trén bé mat luu vuc : tang cudng qué trinh do thi hod c6 nghia 1A
ting dién tich bé mat khong thdm dén dén tang dong chay mat. (hé s6 CN tang CN =
91 va hé s6 nhdm cua phan tir giam xudng n = 0.062), kha nang tap trung dong chay

‘1400 ‘ Hién trang

| | % dién tich
11000 E— - .
Z 0 10 20 30 40

30000 -

125000 -

20000 -

15000 Hién trang % dlén tich

110000 = — -
| 0 10 20 30 40

Hinh 3.12: Anh huéng cua dé thj héa dén qua trinh dong chay trén song Ve,

tran 10 ngay 25/X1 dén 27/XI ndm 1998

K hi ty Ié do thi héa vugt qua 20% thi dinh dong chay tang lén mot cach dot ngot.
Diéu ndy c6 y nghia canh bdo ring véi ty ¢ dién tich do thi trén luu vuc t6i 20% se
tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh tap trung nudc, gay lén nhing tran 1 16n dan téi
nhiing thiét hai khon ludng. Do vay, d6i véi luu vuc song Vé, ching to1 dua ra khuyén

cdo: viéc quy hoach d6 thi trén luu vuc khong dugc vuot qud gidi han 20% dién tich
: : 1 o



_ lwu vuc, dam béo an toan cho cic cong trinh va ddi song kinh t& xa hoi ciia nhan dan.
3.4.2. Khio sit anh hudng ciia rimg dén qua trinh dong chay trén luu vuc
song vuc song Vé

Tir hién trang rimg ban ddu trén luu vuc ta ti€n hanh tang dién tich rimg tu nhién
trén luu vuc lén. Céch thic ti€n hanh tang dién tich rimg trén luu vuc 12 ta tién hanh
ting d4n dén dién tich rimg tu nhién tir thuong luu vé ha luu trén luu virc song Vé. Khi
thay d6i nhur vay hé s6 CN va hé s6 nham trung binh thay déi tuong tng 1a CN = 46, n
= 0,4; dua vao cic file s6 liéu ddu vao tuong tng véi timg phan tir luu vuc va tién hanh
kiém nghiém cho céc tran lii da chon.

T hién trang rung trén luu vuc song Vé ta ciing tién hanh tang din dién tich
rimg. Sau khi nhén lai cdc hé s6 CN va hé s6 nham trung binh phén t trong cic file s6
lieu ta ti€n hanh chay cho hai tran 1 tiéu biéu trén song Vé. Két qua duoc thé hién &
cic hinh 3.13va 3.14.

2500  Qmax

Hién trang
2300

2100

1900 -

% Dién tich

|
| . , |
0 20 40 60 80 100
Hién trang
132000
128000
|
124000 |
% Dién tich

20000 - - ' :
| 0 20 40 60 80 100

Hinh 3.13: Anh hudng cla rimg dén qua trinh dong chay trén song Ve,

tran 10 ngay 21/X dén 24/X nam 1998
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1500 - Qmax

Hién trang
1300 -
1100 -

900 |

% Dién tich

0 20 40 60 80 100

13000 W  Hien trang

% Dién tich

0 20 40 60 80 100

Hinh 3.14: Anh hudng ctia rimg dén qua trinh dong chay trén séng Ve,
tran 1G ngay 25/X dén 27/X nim 1998

Tir céc hinh 3.13 va 3.14 cho thdy két qua thay déi hién trang rimg trén luu vuc
song Vé (véi rung hién trang la 14.1%) . Khi dién tich ring trén luu vuc tang l1én sé
lam tang do nhdm bé mat, hé¢ s6 CN gidm, do d6 1am giam dong chay mat va tang dong
chay ngidm. Két qua 1a téng luong 18, dinh i giam xuong va thoi gian xuat hién 1a trén
luu vuc cham lai.

Rimg déng vai tro hét siic quan trong trong qua trinh hinh thanh dong chay va
diéu tiét 1d lut, nhat 1a d6i véi cac khu ring dau nguodn va rimg phong ho. Viéc tang
dién tich rimg sé gép phén diéu hoa dong chdy trong nam, n6 lam giam dong chay mat
va tang dong chay ngdm, tir d6 din dén lam giam tong luong, dinh 1d va thoi gian xuat
hién 1d cham lai. Do vay, viéc tang dién tich ring trén cdc luu vuc la mot trong nhiing
bién phép tich cuc va c6 hiéu qua trong viéc phong chong thién tai, 1a lut va chéng 6
nhiém moi trudng nhat 12 nhitng khu vuc rimg dau nguodn va ring phong ho. Diéu nay
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_ cang quan trong d6i mot nudc nam & khu vuc nhiét déi gié6 mia néng 4m quanh
nim, lugng mua binh quan tuong déi 16n (khoang 1960 mm nam) va c6 hé thong song
ngdi day dac véi ch€ do 1 dién bién rat phiic tap nhu nuéc ta.

Thyc t€ da ching minh ring viéc chat ph4 ritg bira bai trong nhimg nam gin day
da gdy nén nhitng tran li c6 sitc tan phd khing khiép nhu tran li say ra trén luu vuc
song Huong & Thira Thién Hu€ nam 1999 - 2000 gay thiét hai hang ty dong vé nguoi
va clia ngoai ra né con gay 6 nhiém moéi trudng nghiém trong sau khi 1d rit gay nén
céc loai dich bénh cho nhan dan quanh vung.
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KET LUAN

Dé tai da thuc hién dwoc mot s6 noi dung nhu sau:

L.

Budc ddu tdng quan cic mo hinh todn mua - dong chay. Phdn tich wu nhicoc diém
ciia ting mo hinh dd ndy lya chon phiong phdp SCS va moé hinh phdn ni hitu han
séng dong hoc @€ mo phong 1, ddnh gid viec sir dung dat, anh hudng ciia rimg
dén dong chdy luu vuc song Ve, sit dung ddy dii hon céc thong tin vé mat déem
nho cong nghé GIS.

ba nghién citu toan dién va hé thong mat dém lwu vuc séng Vé qua cdc tai liéu
nghién ciru trudc day va phan tich cic ban dé chuyén nganh. Tién hanh lap ban
d6 do doc va viéc phan tich huéng dong chay trén luu vuc dé xay dung luéi phan
tir lvu vuc séng Vé - An Chi, cu thé 1a xdy dung duwoc ludi tinh gom 83 phdn n.
Tir ludi phan tir da xay dung, tién hanh tich céc phén ti, 4p cic phén tit ny vao
cdc ban do do ddc, sir dung dit, rimg... dé tinh todn chon céc thong s6 phan tir: dé
doc trung binh, chiéu dai, rong, dién tich va cdc hé s6'CN, n. Tai liéu mua trén
luu vuc 1a tai liéu mua binh quan ngay va mua thdi doan 6 gio cta tram Ba To.
Tinh mua tich luy theo thoi doan 6 gio, 12 gid, 24 gid twong tng vdi tai liéu mua
thu thap dugc. Cic thong s6 khdc nhu do doc mdi kénh, hé s6 nhdm long séng,
chiéu rong doan long ddn nhan dugc thong qua qua trinh mo phong tran li bang
phuong phap toi uu hod.

Thanh lap dugc bo thong sé cho luu vuc song Vé qua bang 3,2, cic tran 1i mo
phong 1a dat loai kha.

Hiéu chinh cong thic tinh mua trong phuong phdp SCS cho phuong 4n Ia = 0,138
la phu hop nhat.

Vi file s6 liéu (bo thong so) trén dé mo phong cho mot tran 1 khac chi can nhap
mua tich luy. Sau khi nhap mua vao chuong trinh tinh thi vi cdu hinh mdy la
Pentium IV, cu thé véi file s6 liéu cia luu vuc song Vé — An Chi can tir 1+5 phit
cho ra két qua phu thuc vao thoi gian cua tran i can mo phong. Nhu vay, néu du
béo trudc duge mua thi dé dang du béo dugc dong chdy. Diéu nay dang duoc thu
nghiém trong dé tai QGTD.04.04 ma tap thé téc gid dang tham gia.

Chuong trinh tinh clia mo hinh xay dung cho 3 phuong édn tuong ing véi thude
tinh ctia do 4m trén luu vuc. Phuong én 1 do am trude la thuoc loai kho, phuong
4n 2 d6 4m trudc 1d thuoc loai trung binh, phuong dn 3 do am trudc 1 thuoe loai
am. Ti(:’:'n hanh tinh cho 3 phuong n va rit ra nhan xét: Vai tran lu dau mua hay
nhitng tran 10 khong phdi la nhitng tran li ké tiép nén su dung phuong dn 1 dé mo
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10.

phong, v6i nhitng tran i trong mia 1d va cui mua li nén sir dung phuong an 2
hoac phuong én 3.

Khao sat anh hudng cta qua trinh d6 thi hoa cho thiy ngudng phat trién do rhi
trén luu vuc khong nén vugt qua 20% dién tich.

Khao sit anh hudng ciia rimg dén dong chay bang cach thay ddi dién tich rimg
cho cac luu vuc khdc nhau cho két qua phu hop véi ly thuyét: khi tang dién tich
ring ddu nguon dinh i ha va thai gian li kéo dai.

Trong di€u kién phét trién cong nghé thong tin, mo hinh tinh toin két hop
phuong phap SCS va mo hinh phén tir hiru han séng dong hoc cé thé ap dung cho
cac luu vuc khédc trong viéc danh gia, du béo 1i phong chéng thién tai va quy
hoach luu vuc.

D& hoan thién mo hinh, thif nhdt cn thit nghiém trén mot s6 luu vuc khic dé
gidi han pham vi st dung, thit hai cdn phan tich, khao sat chi tiét cac phan tir trén
lwu vuc dé tiang do chinh x4c bo thong s6, thir ba Ia nang cao thuat giai hiéu qua
va 6n dinh hon véi su hinh thanh va phat trién dong chay, tir d6 dé xuit cic kién

nghi diing dén cho cdc nha hoach dinh chién lugc phat trién kinh t€ lanh tho.
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PHIEU PANG KY KET QUA NGHIEN CUU KH-CN

[én dé tai:

ING DUNG MO HINH TOAN DIEN TOAN L0 LUU VUC S. VE - TRAM AN CHI

Ma so: QT-04-26

Co quan chu tri dé tai: Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQGHN

Dia chi: 334 Nguyeén Trai, Thanh Xuan, Ha Noi
lel: 8.588579

Co quan quan ly dé tai: Pai hoc Quéc gia Ha Noi
Dia chi: 144 Xuan Thuy, Cau Giay, Ha Noi
lel: 8.340564

[6ng kinh phi thuc chi: 15 triéu dong
[rong do: - Tir ngan sach Nha nudc: 15 triéu dong
- Kinh phi cua truong: 0
- Vay tin dung: O
-Von tu cé: 0
- Thu hoi: 0

[hoi gian nghién ciru:
Thoi gian bat ddu: 2004
Thoi gian két thic: 2005

[én cac can bo phaoi hgp nghién ciru:
1. CN. Ngo Chi Tuén, Khoa KTTV
2. CN. Nguyén Van Cudng, Dai KTTV Nam Trung Bo
3. CN Cong Thanh, Khoa KTTV

S6 dang ky dé tai: S6 chiing nhan dang

Ngay: ky két qua nghién cdu:

Bao mat: B

A. Phé bién rong rai
B. Phé bién han ché V
C. Bao mat
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[6m tit két qua nghién ciu:

|. Téng quan cdc mo hinh toin thuy van néi chung va cic moé hinh toin mua — dong chiy néi
iéng, tir d6 lva chon mé hinh todn thich ting véi muc tiéu dé ra.

.. Thu thap bo s6 liéu vé mura, dong chay, tap ban d6 dia hinh, rimg, hién trang su dung dit va
6ng quan cdc dac diém dia 1y tu nhién trén luu virc nghién ciru.

}, Xay dung cdc ban d6 do d6c, ban d6 lu6i phén tir phuc vu tinh todn theo mo hinh séng dong
10c phuong phap phén tir hiru han

. Lap chuong trinh va tinh todn mo phéng lii theo thuat toin da lua chon va dn dinh bo thong
6 mo hinh v6i phuong phap SCS nguyén géc va hiéu chinh.

. Thay déi kich ban sir dung dat va khao sat viec mo phong li

). Dang 01 bai bdo, huéng dan 02 khoa luan tét nghiép,

Kién nghi vé quy mé va ddi tuong 4p dung nghién citu:

(€t qua cha dé tai c6 thé sir dung:

. M6 phong li cho cac luu vuc song sudi Mién Trung

). Tu vdn cho tinh vé quy hoach luu vuc

). Dién todn 1d luu vuc séng Vé - An Chi, dung dé tinh todn va du bdo ld, phuc
w canh bdo va phong chong thién tai 1d lut tinh Quang Ngai.

Chu nhiém Thu trudng Chu tich Thu trudng
dé tai cO quan Hoi dong danh gia €O quan
chu tri dé tai chinh thirc quan ly dé tai
lotén Nguyén Thanh Son Tran Nghi Pham Van Huan

loc ham,
oc vi

Y tén
ong dau
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