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�ÁNH GIÁ �W PHÌ NHIÊU �\T VÀ SB DCNG H) TH NG 
CH>N �OÁN TÍCH H[P (DRIS) TRÊN �\T  

TRZNG CAM SÀNH  VcNH LONG 
Lê Ph�Lê Ph�Lê Ph�Lê Ph�nnnnc Toànc Toànc Toànc Toàn1111, Ngô Ng, Ngô Ng, Ngô Ng, Ngô Ngiiiic H�ngc H�ngc H�ngc H�ng1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T����TTTT    
Mrc tiêu nghiên c�u: (1) Xây dgng '�(c be DRIS chu{n cho cây cam Sành trên vùng '<t thuec t3nh V�nh 
Long; (2) Xác '
nh các ch3 s? 'e phì nhiêu '<t thông qua DRIS (H> th?ng khuy:n cáo và ch{n 'oán tích 
h(p) dga trên n-ng su<t cây cam Sành trên vùng '<t thuec t3nh V�nh Long. Nghiên c�u '�(c thgc hi>n trên 
cây cam Sành có 'e tu&i tR 3-5 n-m. M�u lá cam Sành '�(c thu thMp '5 phân tích dinh d�qng khoáng (v
 trí 
lá th� 3 và 4, trên cành c<p 4 cFa cây) và v
 trí l<y m�u lá t�Eng �ng vni v
 trí kh$o sát '<t và l<y m�u '<t '5 
phân tích lý, hóa hic cFa '<t. N-ng su<t cam Sành '�(c trUng trên '<t phù sa t3nh V�nh Long '�(c phân 
thành hai nhóm n-ng su<t theo t� phân v
 bao gUm: nhóm n-ng su<t th<p và n-ng su<t cao vni giá tr
 trung 
bình theo th� tg 18,3 và 33,0 kg/cây/n-m. Be DRIS chu{n '�(c thi:t lMp cho ch{n 'oán tình tr.ng d�qng 
ch<t cây cam Sành 7 V�nh Long. Các ch<t dinh d�qng khác nhau theo th� tg gi$m $nh h�7ng ':n n-ng su<t 
trái là N<Mn<P<Zn<Cu<K<Mg<Ca. Các nguyên t? N, Mn, P, Zn và Cu '�(c 'ánh giá thi:u trong khi K, Ca 
và Mg '�(c 'ánh giá không thi:u. Ph@n tr-m s? v�Hn thi:u d�qng ch<t '�(c ch{n 'oán 7 m�c 'e thi:u N, 
Mn, P, Zn, Cu và K theo th� tg 57,5%, 55,0%, 52,5%, 35,0%, 30,0% và 15,0%. 

TTTTR khóa:R khóa:R khóa:R khóa: Cam Sành, h> th?ng khuy:n cáo và ch{n 'oán tích h(p (DRIS), dinh d�qng khoáng, thi:t lMp ch3 
s? 'e phì '<t.    

    

1. M( �)U10 

Cam Sành là met trong nh_ng cây -n qu$ chF 
y:u 7 Vi>t Nam và '�(c trUng tR Bmc vào Nam, s$n 
ph{m cam Sành '�(c gmn licn vni tên '
a danh trUng 
trit. "Ung thHi, gi?ng cây cam Sành c�ng là met 
trong nh_ng cây mang l.i nguUn kinh t: chính cho 
nông dân Vi>t Nam. Phân bón là met trong nh_ng 
y:u t? quan tring quy:t '
nh ':n m�c gia t-ng sinh 
tr�7ng và n-ng su<t cFa cây trUng. Phát tri5n ch{n 
'oán dinh d�qng thgc vMt và '<t là l�nh vgc  nghiên 
c�u ph& bi:n trên th: gini sz drng vni nhicu công cr 
ch{n 'oán khác nhau (Srivastava et al., 2008). DRIS 
(diagnosis and recommendation intergrated system-
h> th?ng tích h(p ch{n 'oán và khuy:n cáo) là 
ph�Eng pháp giúp ch{n 'oán tình tr.ng d�qng ch<t 
trong cây thông qua phân tích lá (Gascho & Elwali, 
1979; Meyer, 1975). Nghiên c�u cFa Baldock & 
Schulte (1996) cho rwng ph�Eng pháp này giúp phân 
lo.i tình tr.ng d�qng ch<t trong cây tR thi:u ':n d� 
thRa và tìm ra nguyên nhân gini h.n n-ng su<t cây 
trUng do m<t cân bwng d�qng ch<t. Be chu{n DRIS 
và ch3 tiêu 'e phì nhiêu cFa '<t t?i �u cho cây có múi 
'ã '�(c xây dgng 7 nhicu vùng khác nhau trên th: 
gini nh� là: Brazil, phía Tây Maharashtra - ¨n "e, '<t 

                                         
1
 Trường Đại học Cần Thơ  

sét 'en 7 micn Trung ¨n "e…(Hernandes et al., 
2014; Srivastava and Prakash, 2014; Huchche et al., 
1996). � Vi>t Nam v�n ch�a có nghiên c�u nào vc 
thi:t lMp ch3 s? phân bón dga vào h> th?ng ch{n 'oán 
và khuy:n cáo tích h(p (DRIS) '5 'ánh giá tình 
tr.ng dinh d�qng trên '<t trUng cây cam Sành. Do 'ó 
mrc tiêu cFa 'c tài nhwm: (1) Xây dgng '�(c be 
DRIS chu{n cho cây cam Sành trên vùng '<t thuec 
t3nh V�nh Long, (2) Xác '
nh các ch3 s? 'e phì nhiêu 
'<t thông qua DRIS (H> th?ng khuy:n cáo và ch{n 
'oán tích h(p) dga trên n-ng su<t cây cam Sành trên 
vùng '<t thuec t3nh V�nh Long. 

2. PH��NG TI�N VÀ PH��NG PHÁP 

2.1 Ph�Eng ti2.1 Ph�Eng ti2.1 Ph�Eng ti2.1 Ph�Eng ti>>>>nnnn    

- "
a 'i5m thu m�u '�(c thgc hi>n trên các v�Hn 
trUng cam Sành trên hai vùng '<t thuec t3nh V�nh 
Long (trên 2 huy>n Tam Bình và V�ng Liêm). Tên 
phân lo.i '<t theo WRB-FAO là Gleysol ('<t phù sa 
có '`c tính gley). 

- ThHi gian thu m�u '<t và lá cây: 12/2018 ':n 
06/2019. Trên nhóm cây có 'e tu&i 3-5 n-m tu&i. 

- Gi?ng cam: Gi?ng cam '�(c nghiên c�u là 
gi?ng cam Sành.  
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BBBB$$$$ng 1: "ng 1: "ng 1: "ng 1: "`̀̀̀c tính tc tính tc tính tc tính t@@@@ng 'ng 'ng 'ng '<<<<t mt mt mt m`̀̀̀t (0t (0t (0t (0----50 cm) c50 cm) c50 cm) c50 cm) cFFFFa 'a 'a 'a '



a 'ia 'ia 'ia 'i5555m m m m 
thu mthu mthu mthu m����u lá cam Sànhu lá cam Sànhu lá cam Sànhu lá cam Sành    tttt....i Vi Vi Vi V�nh Long (n=40)�nh Long (n=40)�nh Long (n=40)�nh Long (n=40)    

"En v
 
"<t trUng cam 

Sành V�nh Long 
pH  4,78±0,23 

EC  mS/cm 0,98±0,18 

P dt-r2  mg kg-1 27,7±3,32 

Pts  % 0,05±0,01 

CHC (%) %  2,27±0,49 

Nts (%) % 0,18±0,01 

K+  meq/100g 0,14±0,01 

Ca2+ meq/100g 10,3±1,30 

Mg2+ meq/100g 7,24±1,01 

Cu  ppm 19,1±2,40 

Zn ppm 71,2±16,6 

Mn ppm 272±56,6 

Cát (%) 1,50±0,28 

Th
t (%) 53,6±2,47 Sa c<u 
Sét (%) 44,9±2,25 

2.2 Ph�Eng pháp2.2 Ph�Eng pháp2.2 Ph�Eng pháp2.2 Ph�Eng pháp    

- "icu tra và phân nhóm n-ng su<t: Vi>c kh$o sát 
'<t, dinh d�qng khoáng và n-ng su<t cFa cam Sành 
'�(c thgc hi>n trên 40 v�Hn 7 '
a ph�Eng vào tháng 
12/2018. Vi>c phân lo.i v�Hn trUng thành 2 nhóm 
n-ng su<t dga vào ph�Eng pháp phân nhóm theo t� 
phân v
 (Witt et al., 1999). K:t qu$ phân nhóm theo 
t� phân v
 bwng ph@n mcm SPSS '�(c trình bày nh� 
sau:  

 
- Xây dgng be DRIS chu{n: ti:n hành thu m�u lá 

cam trên 40 v�Hn trUng cam Sành 'ang trong giai 
'o.n phát tri5n t?t cFa cây. M�u lá '�(c thu 7 v
 trí lá 
th� 2 và th� 3 trên cành c<p 4 cFa cây và m�u lá '�(c 
thu trên cành không mang trái (cây có 'e tu&i 3-5 
n-m). Ph�Eng pháp phân tích hàm l�(ng d�qng ch<t 
N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn và Mn trong lá '�(c trình 
bày 7 b$ng 2. 

- "ánh giá nhu c@u d�qng ch<t trong '<t và 
trong lá: ti:n hành thu m�u ng�u nhiên trên 40 he 
nông dân trUng cam Sành (40 m�u '<t '�(c thu 7 'e 
sâu 0-50 cm và 40 m�u lá '�(c thu t�Eng tg nh� thu 
m�u cho xây dgng be DRIS chu{n). N-ng su<t '�(c 
thu vào giai 'o.n thu ho.ch: n-ng su<t thgc t: '�(c 
thu trên tRng cây (n-ng su<t trên cây), m|i v�Hn ti:n 

hành thu ng�u nhiên trên 10 cây (các cây mang tính 
ch<t '.i di>n cho v�Hn). 

BBBB$ng $ng $ng $ng 2222. Ph�Eng pháp p. Ph�Eng pháp p. Ph�Eng pháp p. Ph�Eng pháp phân tích hàm l�hân tích hàm l�hân tích hàm l�hân tích hàm l�(ng d�qng (ng d�qng (ng d�qng (ng d�qng 
chchchch<t trong m�u thgc vMt<t trong m�u thgc vMt<t trong m�u thgc vMt<t trong m�u thgc vMt 

TT 
D�qng 

ch<t 
Ph�Eng pháp 

xác '
nh* 
Công phá m�u 

1 
N t&ng 
s? 

Ch�ng c<t 
Kjeldhal 

2 P t&ng s? 
So màu trên 
quang ph& 

3 

K, Ca, Mg, 
Cu,  Zn, và 
Mn t&ng 
s? 

"o trên máy 
h<p thu nguyên 
tz 

6 g salixilic axit + 
18 ml n�nc khz 
khoáng + 100 ml 
H2SO4 96%, H2O2 
'�(c sz drng '5 
oxy hóa 

Ghi chú: Walsh và Beaton (1973) 
Các ch3 tiêu phân tích '<t: pH, EC, Pdt Bray 2 

(mg P2O5/kg), Pts(%), Nts (%), CHC, Kt', Cat', Mgt', 
Cu, Zn, Mn và thành ph@n cE gini(% c<p h.t). 

- Ph�Eng pháp xz lý s? li>u 
K:t qu$ phân tích hàm l�(ng các d�qng ch<t N, 

P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn '�(c sz drng trong tính 
toán các ch3 s? DRIS (DRIS index) cho các d�qng 
ch<t theo công th�c cFa Walworth và Sumner (1987). 
M|i d�qng ch<t có met ch3 s? DRIS riêng và '�(c 
tính theo 3 b�nc:  

(i) Tính t<t c$ các c`p t= l> k:t h(p cho các 
d�qng ch<t theo tiêu chu{n DRIS cFa Elwali và 
Gashcho (1984) nh� N/P, N/K, N/Ca,… 

(ii) Tính các hàm cho t<t c$ các c`p t= l> d�qng 
ch<t nh� ∫(N/P), ∫(N/K), ∫(N/Ca), …. Gi$ sz N/P, 
N/K, N/Ca… là các c`p t= l> cFa các nghi>m th�c 
c@n ch{n 'oán và n/p, n/k, n/ca… là các c`p t= l> 
cFa tiêu chu{n DRIS và CV là h> s? bi:n 'eng cFa 
tiêu chu{n DRIS �ng vni tRng c`p t= l> thì công th�c 
tính cFa các hàm ∫(N/P), ∫(N/K), ∫(N/Ca), ….nh� 
sau: 

N:u N/P < n/p thì ∫(N/P) = [1-(n/p)/(N/P)] 
(1000/CVn/p) và  

N:u N/P > n/p thì ∫(N/P) = [(N/P)/(n/p)-1] 
(1000/CVn/p). 

(iii) Tính ch3 s? DRIS cho tRng d�qng ch<t, bwng 
trung bình cFa t&ng các hàm mà các d�qng ch<t 'ó 
tham gia. Gi$ sz IN (IP, IK,….) là ch3 s? DRIS cFa N 
(P, K, …) (DRIS index N, P, K, …). 

K:t qu$ sau khi tính toán n:u d�qng ch<t d� 
thRa (giá tr
 ch3 s? DRIS d�Eng), cân bwng (ch3 s? 
DRIS bwng 0), thi:u (ch3 s? DRIS âm). 
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- "
nh m�c DRIS trong '<t: '�(c tính gi?ng vni 
mô t$ d_ li>u trong lá (Filho, 2004). Ph.m vi t?i �u là 
giá tr
 xu<t phát tR giá tr
 trung bình vni 'e l>ch 
chu{n -4/3 ':n +4/3. Ph.m vi m�c th<p '.t '�(c vni 
'e l>ch chu{n -4/3 ':n -8/3. Giá tr
 tR trung bình 
+4/3 ':n +8/3 'e l>ch chu{n '�(c coi là m�c cao 
(Bhargava, 2002). 

2.3 "ánh giá s2.3 "ánh giá s2.3 "ánh giá s2.3 "ánh giá s???? l l l liiii>>>>uuuu    
Sz drng ph@n mcm Microsoft Excel và SPSS. 
3 K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thông s3.1. Thông s3.1. Thông s3.1. Thông s? mô t$ n-ng su<t và hàm l�(ng ? mô t$ n-ng su<t và hàm l�(ng ? mô t$ n-ng su<t và hàm l�(ng ? mô t$ n-ng su<t và hàm l�(ng 
dinh d�dinh d�dinh d�dinh d�qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam 
Sành Sành Sành Sành 7 V�nh Long7 V�nh Long7 V�nh Long7 V�nh Long    

Cam Sành '�(c trUng trên '<t phù sa huy>n 
Tam Bình và V�ng Liêm, t3nh V�nh Long có n-ng 
su<t trung bình hwng n-m là 25,8 kg/cây/n-m. 
Trong 'ó, vi>c phân lo.i v�Hn trUng thành 2 nhóm 
n-ng su<t (n-ng su<t th<p và n-ng su<t cao) dga vào 

ph�Eng pháp phân nhóm theo t� phân v
 (Witt et al., 
1999). K:t qu$ phân nhóm theo t� phân v
 bwng ph@n 
mcm SPSS (ho`c Excel - QUARTILE) cho giá tr
 hai 
nhóm n-ng su<t th<p và n-ng su<t cao theo th� tg 
18,3 và 33,0 kg/cây/n-m. 

Hàm l�(ng d�qng ch<t N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn 
và Mn trong lá cam Sành 7 v
 trí lá th� 2 và th� 3 trên 
cành c<p 4 cFa cây '�(c trUng trên '<t phù sa thuec 
t3nh V�nh Long có hàm l�(ng theo th� tg 2,90%, 
0,41%, 1,17%, 2,825, 0,56%, 15,0 ppm, 49,4 ppm, 32,5 
ppm. NUng 'e các ch<t dinh d�qng thay '&i theo tu&i 
sinh lý cFa be phMn cây trUng (Marschner, 2011). 
"icu ki>n khí hMu, '<t 'ai và mùa vr trong su?t quá 
trình canh tác trong n-m cFa vùng sinh thái khác 
nhau cho các giá tr
 hàm l�(ng d�qng ch<t trong lá 
khác nhau, sg chênh l>ch gi_a các giá tr
 cho th<y sg 
khác bi>t '`c tr�ng cho tRng vùng (Dagbenonbakin 
et al., 2013; Modesto et al., 2014). 

BBBB$ng 3. N-ng su<t và hàm l�(ng dinh d�qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam Sành,$ng 3. N-ng su<t và hàm l�(ng dinh d�qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam Sành,$ng 3. N-ng su<t và hàm l�(ng dinh d�qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam Sành,$ng 3. N-ng su<t và hàm l�(ng dinh d�qng khoáng cFa lá trên các v�Hn trUng cam Sành,    VVVV�nh Long, �nh Long, �nh Long, �nh Long,     
tháng 01/2019tháng 01/2019tháng 01/2019tháng 01/2019    

Ghi chú: - T� phân v
 th� 1 (Q1) có giá tr
 là 18,3 kg/cây/n-m t�Eng �ng n-ng su<t trái th<p (18,3 t/ha). 
               - T� phân v
 th� 2 (Q2) là 22,9 kg/cây/n-m là s? trung v
 (22,9 t/ha). 
               - T� phân v
 th� 3 (Q3) là 33,0 kg/cây/n-m  t�Eng �ng n-ng su<t trái cao (33,0 t/ha).  
3.2 B3.2 B3.2 B3.2 Be DRIS chu{n cho cây cam Sành 7 V�nh e DRIS chu{n cho cây cam Sành 7 V�nh e DRIS chu{n cho cây cam Sành 7 V�nh e DRIS chu{n cho cây cam Sành 7 V�nh 

LongLongLongLong 

Be DRIS chu{n trên cây cam Sành '�(c xây 
dgng dga vào các ch3 s? hàm l�(ng d�qng ch<t h<p 
thu trong lá 7 các v�Hn có bón '@y 'F d�qng ch<t vì 
'ây là các v�Hn có m�c cân bwng h(p lý nh<t, n-ng 
su<t cao nh<t. Trung bình t= l> các d�qng ch<t, ch3 s? 
CV và 'e bi:n 'eng là cE s7 '5 'ánh giá các giá tr
 
hàm ∫(N/P), ∫(N/K), ∫(N/Ca),...cho các v�Hn 7 40 l@n 
l`p l.i t�Eng �ng vni các 'i5m nghiên c�u trên '<t 
trUng cam Sành thuec hai huy>n Tam Bình và V�ng 
Liêm, t3nh V�nh Long.  

Trên cE s7 be DRIS chu{n '�(c xây dgng, các 
c`p giá tr
 t= l> gi_a các d�qng ch<t '�(c tính dga 
theo công th�c tính nh� sau: 

N:u N/P < n/p thì ∫(N/P) = [1-(n/p) / (N/P)] 
(1000/CVn/p) và  N:u N/P > n/p thì ∫(N/P) = [(N/P) 
/(n/p)-1] (1000/CVn/p), t�Eng tg nh� vMy tính cho 
các hàm khác. 

Nghiên c�u '�(c thgc hi>n 7 'e tu&i sinh lý cây 
cam Sành là: chin v�Hn cây có 'e tu&i 3-5 n-m, m�u 
lá '�(c thu 7 v
 trí lá th� 2 và th� 3, trên cành c<p 4 
cFa cây. Tu&i sinh lý cFa be phMn cây trUng là met 
y:u t? quan tring $nh h�7ng ':n nUng 'e ch<t dinh 

Phân nhóm theo t� phân v
 
Thông s? "En v
 TB SD Min Max 

Th<p (Q1) Trung v
 (Q2) Cao (Q3) 
N-ng su<t Kg/cây/n-m 25,8 9,81 12,5 45,8 18,3 22,9 33,0 

N % 2,90 0,50 2,04 3,72 2,41 2,90 3,33 
P % 0,41 0,08 0,33 0,65 0,37 0,39 0,44 
K % 1,17 0,42 0,35 2,10 0,87 1,15 1,44 
Ca % 2,82 0,83 1,27 4,45 2,11 2,91 3,50 
Mg % 0,56 0,11 0,31 0,79 0,49 0,58 0,64 
Cu ppm 15,0 6,43 4,05 27,2 10,6 15,4 19,1 
Zn ppm 49,4 8,96 33,9 72,4 44,9 48,8 51,0 
Mn ppm 32,5 24,0 1,68 95,4 12,8 30,0 44,7 
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d�qng (Marschner, 2011). "ó là lý do t.i sao nên 
chin m�c và t= l> dinh d�qng ':n các tiêu chu{n 7 
cùng 'e tu&i sinh lý (Bould, 1968; Parent et al., 
2013). 

Các c`p giá tr
 t= l> gi_a các d�qng ch<t '�(c 
tính trên là sE s7 quan tring dùng '5 tính các giá tr
 
DRIS cho tRng d�qng ch<t nhwm 'ánh giá sg thi:u 

hrt hay d� thRa met lo.i d�qng ch<t trên cây cam 
Sành. Sg trên l>ch gi_a các ch3 s? DRIS cho th<y sg 
khác bi>t '`c tr�ng cho tRng vùng. Cân bwng dinh 
d�qng dga trên các c`p t= l> DRIS ph$n ánh '`c bi>t 
'icu ki>n khí hMu, '<t 'ai và mùa vr trong su?t quá 
trình s$n xu<t trong n-m (Modesto et al., 2014).  

BBBB$$$$ng 4. Bng 4. Bng 4. Bng 4. Beeee    DRISDRISDRISDRIS chu chu chu chu{{{{n trên cây cam Sành n trên cây cam Sành n trên cây cam Sành n trên cây cam Sành 7777    VVVV�nh Long, tháng 01/2019�nh Long, tháng 01/2019�nh Long, tháng 01/2019�nh Long, tháng 01/2019    
Nhóm n-ng su<t cao (Q3) Nhóm n-ng su<t th<p (Q1) 

Thông s? 
%    Trung bình CV(%) "e bi:n 'eng (SA) Trung bình CV(%) 

"e bi:n 'eng 
(SB) 

T= s? 
SA/SB 

N 3,34 6 0,05 2,46 10 0,06 0,83 
P 0,46 18 0,0071 0,37 7 0,0006 11,8 
K 1,45 24 0,12 0,90 31 0,07 1,71 
Ca 3,51 12 0,18 2,13 22 0,22 0,82 
Mg 0,49 17 0,0067 0,64 11 0,005 1,34 
Cu 13,0 61 62,8 16,9 19 10,1 6,22 
Zn 50,6 24 148 48,3 5 5,82 25,4 
Mn 19,9 126 628 45,1 30 183 3,43 
N/10P 0,75 15,3 0,0132 0,66 9,6 0,004 3,30 
N/K 2,42 20,7 0,25 3,05 35,9 1,20 0,21 
N/10Ca 0,10 16,5 0,00 0,12 22,1 0,00 0,36 
N/Mg 7,03 16,9 1,42 3,87 13,7 0,28 5,07 
10N/Cu 3,67 54,5 4,00 1,50 20,7 0,10 40,0 
10N/Zn 0,70 25,6 0,032 0,51 13,3 0,005 6,40 
10N/Mn 5,01 107 28,5 0,59 30,0 0,03 950 
P/K 0,33 21,1 0,005 0,46 35,3 0,027 0,19 
P/Ca 0,13 28,4 0,001 0,19 26,9 0,002 0,50 
P/Mg 0,96 24,8 0,06 0,59 14,9 0,008 7,50 
10P/Cu 0,48 47,8 0,052 0,23 18,4 0,0018 28,9 
10P/Zn 0,10 36,8 0,001 0,08 10,3 0,0001 10,0 
100P/Mn 6,68 108 51,7 0,91 30,3 0,08 646 
K/10Ca 0,04 30,1 0,0002 0,04 40,6 0,0003 0,67 
K/Mg 3,04 26,5 0,65 1,43 36,2 0,27 2,41 
K/Cu 0,16 54,2 0,007 0,05 30,6 0,0003 23,3 
10K/Zn 0,31 37,2 0,013 0,19 30,3 0,0032 4,06 
10K/Mn 2,20 108 5,62 0,21 43,2 0,009 624 
Ca/Mg 7,43 21,3 2,49 3,33 22,7 0,57 4,37 
10Ca/Cu 3,99 62,3 6,18 1,31 31,7 0,17 36,4 
100Ca/Zn 7,34 26,7 3,84 4,42 22,5 0,99 3,88 
100Ca/Mn 53,8 111 3551 5,03 28,7 2,07 1715 
Mg/Cu 0,06 64,3 0,0013 0,04 27,7 0,0001 13,0 
10Mg/Zn 0,10 25,6 0,0007 0,13 12,9 0,0003 2,33 
100Mg/Mn 6,80 94,8 41,48 1,54 29,1 0,20 207 
10Cu/Zn 2,87 74,6 4,57 3,52 18,3 0,42 10,9 
10Cu/Mn 15,2 87,7 179 4,03 28,3 1,30 138 
Zn/Mn 7,65 103 62,6 1,17 29,1 0,12 522 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2020 136 

Quan h> gi_a các d�qng ch<t N, P, K 
Các c`p t= l> N/P bi5u th
 m?i quan h> t�Eng tác 

gi_a hàm l�(ng dinh d�qng trong lá. K:t qu$ trình 
bày 7 b$ng 4 cho th<y, t= l> N/P cFa nhóm n-ng su<t 
cao cho giá tr
 cao hEn so vni nhóm n-ng su<t th<p, 
theo th� tg 7,5 và 6,6. T= l> N/P khác nhau r<t ít, có 
th5 do vai trò cFa nó trong quá trình trao '&i ch<t 
protein (Modesto et al., 2014). T�Eng tg t= l> N/K 
bi5u th
 m?i quan h> t�Eng tác gi_a hàm l�(ng dinh 
d�qng N và K trong lá cam Sành. K:t qu$ nghiên c�u 
trên v�Hn cây có n-ng su<t th<p có t= l> N/K (3,05) 
phù h(p vni nghiên c�u cFa Hernandes et al. (2014) 
7 Brazil vni n-ng su<t trung bình kho$ng 22 t<n/ha 
(IBGE 2010) (N/K=2,98). Tuy nhiên '?i vni nhóm 
n-ng su<t cao t= l> N/K cho giá tr
 th<p hEn (2,42). 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. """"



nh mnh mnh mnh m����c dinh d�c dinh d�c dinh d�c dinh d�qqqqng khoáng trong 'ng khoáng trong 'ng khoáng trong 'ng khoáng trong '<<<<t trên t trên t trên t trên 
cây cam Sành '�cây cam Sành '�cây cam Sành '�cây cam Sành '�((((c trc trc trc trUUUUng ng ng ng 7777    ''''<t V�nh Long<t V�nh Long<t V�nh Long<t V�nh Long    

"
nh m�c DRIS trong '<t trUng cam Sành '�(c 
xây dgng dga vào các ch3 s? d�qng ch<t trong '<t 7 
các v�Hn có bón '@y 'F d�qng ch<t vì 'ây là các v�Hn 
có m�c cân bwng h(p lý nh<t. Be d_ li>u '�(c thgc 
hi>n 7 40 l@n l`p l.i t�Eng �ng vni các 'i5m nghiên 
c�u trên '<t trUng cam Sành thuec hai huy>n Tam 
Bình và V�ng Liêm, t3nh V�nh Long. 

"
nh m�c DRIS trong '<t '�(c tính gi?ng vni 
mô t$ d_ li>u trong lá (Filho, 2004). Ph.m vi t?i �u là 
giá tr
 xu<t phát tR giá tr
 trung bình vni 'e l>ch 
chu{n -4/3 ':n +4/3. Ph.m vi m�c th<p '.t '�(c vni 
'e l>ch chu{n -4/3 ':n -8/3. Giá tr
 tR trung bình 
+4/3 ':n +8/3 'e l>ch chu{n '�(c coi là m�c cao 
(Bhargava, 2002).  

BBBB$$$$ng 5. "ng 5. "ng 5. "ng 5. "



nh mnh mnh mnh m����c dinh d�c dinh d�c dinh d�c dinh d�qqqqng khoáng trong 'ng khoáng trong 'ng khoáng trong 'ng khoáng trong '<<<<t (dt (dt (dt (dgggga trên DRIS) trên cây cam Sành a trên DRIS) trên cây cam Sành a trên DRIS) trên cây cam Sành a trên DRIS) trên cây cam Sành 7777    VVVV�nh Long, tháng �nh Long, tháng �nh Long, tháng �nh Long, tháng 
00001/20191/20191/20191/2019    

"
nh m�c 'e phì nhiêu cFa '<t 
D�qng ch<t 

Th<p Trung bình Cao 
Nts (%) 0,14-0,16 0,16-0,20 0,20-0,22 
Pd� tiêu — Bray 2 (mg/kg) 18,9-23,3 23,3-32,2 32,2-36,6 
Ktrao '&i — BaCl2 (meq/100g) 0,10-0,12 0,12-0,16 0,16-0,18 
Catrao '&i — BaCl2 (meq/100g) 6,80-8,53 8,53-12,0 12,0-13,7 
Mgtrao '&i — BaCl2 (meq/100g) 4,56-5,90 5,90-8,58 8,58-9,92 
Cu — HNO3 & H2SO4 (ppm) 12,7-15,9 15,9-22,3 22,3-25,5 
Zn — HNO3 & H2SO4 (ppm) 43,0-57,1 57,1-89,4 89,4-99,5 
Mn — HNO3 & H2SO4 (ppm) 121-197 197-348 348-423 
N-ng su<t (kg/cây/n-m) 12,7-19,2 19,2-32,3 32,3-38,8 

Các ch3 tiêu dinh d�qng trong '<t dga trên DRIS 
'ã �nc 'oán 7 giá tr
 t?i �u cFa Nts 0,16-0,20%, Pdt 
23,3-32,2 mg/kg, Kt'  0,12-0,16 meq/100g, Cat' 8,53-
12,0 meq/100g, Mgt' 5,90-8,58 meq/100g, Cu 15,9-
22,3 ppm, Zn 57,1-89,4 ppm, Mn 197-348 ppm vni 
n-ng su<t '.t 19,2-32,3 kg/cây (b$ng 5). Các nghiên 
c�u cFa Srivastava và Prakash (2014) 'ã 'c xu<t các 

ch3 tiêu 'e phì nhiêu cFa '<t t?i �u '?i vni cây có múi 
là: P: 9,20-14,6 mg/kg, Mn: 3,20-10,1 mg/kg, Cu: 
0,80-1,40 mg/kg và Zn 0,78-0,89 mg/kg cho n-ng 
su<t qu$ t?i �u là 22,0-41,2 kg/cây. Do 'ó, met 
ch�Eng trình thz nghi>m '<t có th5 xác '
nh các khu 
vgc bón phân t?i �u '5 cho phép sz drng phân bón 
hi>u qu$ hEn. 

BBBB$$$$ng 6. "ánh giá tng 6. "ánh giá tng 6. "ánh giá tng 6. "ánh giá tình trình trình trình tr....ng d�ng d�ng d�ng d�qqqqng chng chng chng ch<<<<t khoáng trot khoáng trot khoáng trot khoáng trong lá cng lá cng lá cng lá cFFFFa cây cam Sành a cây cam Sành a cây cam Sành a cây cam Sành 7777    VVVV�nh Long, tháng 01/2019�nh Long, tháng 01/2019�nh Long, tháng 01/2019�nh Long, tháng 01/2019    
Ch<t dinh d�qng 

Hàm l�(ng th<p 
thi:u d�qng ch<t (n=25) 

Hàm l�(ng trung bình ':n cao 
không thi:u d�qng ch<t (n=15) 

Cam Sành (n=40) 

N Mn P Zn Cu K Mg Ca 
"En v
 % ppm mg/kg ppm ppm meq/100g meq/100g meq/100g Hàm l�(ng d�qng 

ch<t trong '<t Giá tr
 0,17 219 25,5 59,7 16,8 0.16 8,57 12,2 
Ch3 s? Index -10,9 -6,54 -5,89 -2,31 -1,53 3,42 7,09 9,22 

Sg thi:u hrt các ch<t dinh d�qng cFa N, Mn, P,  
Zn và Cu '�(c th5 hi>n qua các giá tr
 theo th� tg 
gi$m d@n (-10,9, -1,53) cFa ch3 s? Index dga trên 

phân tích m�u lá. Trong khi 'ó, các ch<t dinh d�qng 
khác nh� K, Mg và Ca vni các ch3 s? Index d�Eng 
t-ng (3,42, 9,22). Met ch3 s? dinh d�qng có giá tr
 lnn 
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(ch3 s? càng âm, ch<t dinh d�qng càng thi:u và 
ng�(c l.i) ch3 ra rwng ch<t dinh d�qng t�Eng �ng 
m<t cân bwng càng lnn. Sz drng h> th?ng ch{n 'oán 
DRIS, n:u y:u t? gini h.n '@u tiên N '�(c 'icu ch3nh 
b7i nguUn cung c<p N tR phân bón, thì ch<t dinh 
d�qng ti:p theo ss gini h.n n-ng su<t là Mn. HEn 
n_a, n:u N và Mn '�(c th�a mãn, ch<t dinh d�qng 
gini h.n ti:p theo là P theo sau là Zn và Cu. Do 'ó, 
các ch<t dinh d�qng khác nhau theo th� tg gi$m $nh 
h�7ng ':n n-ng su<t trái '�(c 'ánh giá là: 
N<Mn<P<Zn<Cu<K<Mg<Ca. Theo k:t qu$ nghiên 
c�u cFa Srivastava và Prakash (2014) trên cây có múi 
'�(c trUng 7 phía Tây Maharashtra, ¨n "e các ch<t 
dinh d�qng $nh h�7ng ':n n-ng su<t trái '�(c 'ánh 
giá: N<Zn<Mn<P<K<Fe<Cu<Ca<Mg. 

3.4. 3.4. 3.4. 3.4. Phân bPhân bPhân bPhân b???? t t t t@@@@n sn sn sn s???? c c c cFFFFa các ya các ya các ya các y::::u tu tu tu t???? h h h h....n chn chn chn ch:::: v v v vcccc ' ' ' 'eeee    
phì nhiêu cphì nhiêu cphì nhiêu cphì nhiêu cFFFFa 'a 'a 'a '<<<<t trt trt trt trUUUUng cam Sành ng cam Sành ng cam Sành ng cam Sành 7777    tttt3nh V�nh Long3nh V�nh Long3nh V�nh Long3nh V�nh Long    

Sg phân b? t@n s? cFa các y:u t? h.n ch: 'e phì 
cFa '<t '�(c ch{n 'oán (b$ng 7) cho th<y ph@n tr-m 
s? v�Hn 7 m�c 'e thi:u N, Mn, P, Zn, Cu và K theo 
th� tg 57,5%, 55,0%, 52,5%, 35,0%, 30,0% và 15,0%. M`t 
khác, ph@n tr-m v�Hn cây hi5n th
 m�c 'e t?i �u trên 
t<t c$ các d�qng ch<t dao 'eng trong kho$ng 32,5-
55,0%. Trong 'ó các nguyên t? vi l�(ng (Cu, Zn và 
Mn) có ph@n tr-m s? v�Hn '.t m�c t?i �u cao hEn 
các nguyên t? 'a l�(ng (N và P, ngo.i trR K) và 
trung l�(ng (Ca và Mg). Các nghiên c�u tr�nc 'ây 
cFa Huchche et al. (1996) trên '<t sét 'en 7 micn 
Trung ¨n "e cho th<y ph$n �ng 'áng k5 cFa c$ N 
(600 g/cây/n-m) và K (300 g/cây/n-m) liên quan 
':n 'ánh giá 'e phì cFa '<t và thi:t lMp licu l�(ng 
phân bón. 

BBBB$$$$ng 7. Phân bng 7. Phân bng 7. Phân bng 7. Phân b???? t t t t@@@@n sn sn sn s???? c c c cFFFFa các ya các ya các ya các y::::u tu tu tu t???? h h h h....n chn chn chn ch:::: v v v vcccc ' ' ' 'eeee    
phì nhiêu cphì nhiêu cphì nhiêu cphì nhiêu cFFFFa 'a 'a 'a '<<<<t trt trt trt trUUUUng ng ng ng cam Sànhcam Sànhcam Sànhcam Sành    7777    VVVV�nh Long, �nh Long, �nh Long, �nh Long, 

tháng 01/2019tháng 01/2019tháng 01/2019tháng 01/2019    
Phân b? t<n s? (%) 

D�qng ch<t 
Th<p 

Trung 
bình 

Cao 

Nts 57,5 42,5 - 
Pd� tiêu — Bray 2 52,5 37,5 10,0 
Ktrao '&i — BaCl2 15,0 55,0 30,0 
Catrao '&i — BaCl2 - 32,5 67,5 
Mgtrao '&i — BaCl2 - 45,0 55,0 
Cu — HNO3 & H2SO4 30,0 47,5 12,5 
Zn — HNO3 & H2SO4 35,0 55,0 10,0 
Mn — HNO3 & H2SO4 55,0 45,0 - 

4. K�T LU�N  

N-ng su<t cFa cây cam Sành '�(c trUng trên '<t 
phù sa t3nh V�nh Long '�(c phân thành hai nhóm 
n-ng su<t theo t� phân v
 bao gUm: nhóm n-ng su<t 
th<p và n-ng su<t cao vni giá tr
 trung bình theo th� 
tg 18,3 và 33,0 kg/cây/n-m. 

TR be DRIS chu{n '�(c thi:t lMp, tình tr.ng 
d�qng ch<t khoáng trong lá cFa cây cam Sành 7 V�nh 
Long '�(c x:p theo    th� tg gi$m $nh h�7ng ':n n-ng 
su<t trái là N<Mn<P<Zn<Cu<K<Mg<Ca. 

Các nguyên t? N, Mn, P, Zn và Cu '�(c 'ánh giá 
thi:u, trong khi K, Ca và Mg '�(c 'ánh giá không 
thi:u. Ph@n tr-m s? v�Hn thi:u d�qng ch<t '�(c 
ch{n 'oán 7 m�c 'e thi:u N, Mn, P, Zn, Cu và K theo 
th� tg 57,5%, 55,0%, 52,5%, 35,0%, 30,0% và 15,0%. 
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ASSESSMENT OF FERTILE SOIL AND USE OF DIAGNOSIS AND RECOMMENDATION INTEGRATED ASSESSMENT OF FERTILE SOIL AND USE OF DIAGNOSIS AND RECOMMENDATION INTEGRATED ASSESSMENT OF FERTILE SOIL AND USE OF DIAGNOSIS AND RECOMMENDATION INTEGRATED ASSESSMENT OF FERTILE SOIL AND USE OF DIAGNOSIS AND RECOMMENDATION INTEGRATED 
(DRIS) ON SOIL CROP(DRIS) ON SOIL CROP(DRIS) ON SOIL CROP(DRIS) ON SOIL CROP    CitrusCitrusCitrusCitrus    nobilisnobilisnobilisnobilis LOUREIRO LOUREIRO LOUREIRO LOUREIRO IN VINH LONG PROVINCE IN VINH LONG PROVINCE IN VINH LONG PROVINCE IN VINH LONG PROVINCE 

Le Phuoc Toan, Ngo Ngoc HungLe Phuoc Toan, Ngo Ngoc HungLe Phuoc Toan, Ngo Ngoc HungLe Phuoc Toan, Ngo Ngoc Hung    

SSSSummaryummaryummaryummary    
Objectives of this study were to (1) Build a diagnosis and recommendation integrated system (DRIS) for 
Citrus nobilis Loureiro in the area of Vinh Long province, (2) Determine soil fertility index through DRIS 
(Integrated Diagnosis and Recommendation System) based on Citrus nobilis Loureiro productivity in the 
area of Vinh Long province. The study was conducted on Citrus nobilis Loureiro aged 3-5 years. Citrus 
nobilis Loureiro leaf samples were collected for nutrient analysis (3rd and 4th leaf positions, on level 4 
branches of trees) and this leaf sampling position corresponds to the soil survey and chemical physical 
analysis of soil. The yield of Citrus nobilis Loureiro grown on alluvial soil in Vinh Long province is divided 
into two yield groups according to quartiles: low yield and high yield with average values in order of 18.3 
and 33.0 kg/tree/year. The diagnosis and recommendation integrated system is set up to diagnose the 
nutritional status of Citrus nobilis Loureiro in Vinh Long. The different nutrients in decreasing order 
affecting fruit yield are N <Mn <P <Zn <Cu <K <Mg <Ca. The elements N, Mn, P, Zn and Cu are assessed to 
be deficient while K, Ca and Mg are assessed to be redundant. Percentage of gardens was diagnosed at the 
level of N, Mn, P, Zn, Cu and K deficiency in the order of 57.5%, 55.0%, 52.5%, 35.0%, 30.0% and 15.0%. 

Key word:Key word:Key word:Key word: Citrus nobilis Loureiro, diagnosis and recommendation integrated system (DRIS), mineral 
nutrition, soil fertility indexing. 
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