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NGHIÊN C%U M3T S6 Y�U T6  NH H�"NG ��N S� 
SINH TR�"NG, PHÁT TRI�N C5A CÁC CH5NG Bacillus 

sp. BH1, Bacillus sp. BH2 và Pseudomonas sp. 
BH3 CÓ TI4M NfNG X< LÝ N��C TH I LÀNG NGH4 

N(U R�-U  
����àààào o o o ThL ThL ThL ThL HHHH]]]]ng Vânng Vânng Vânng Vân1111, �, �, �, �\ Ph��ng Khanh\ Ph��ng Khanh\ Ph��ng Khanh\ Ph��ng Khanh1111, , , , NguyNguyNguyNguywwwwn V�n Hin V�n Hin V�n Hin V�n Hi&u&u&u&u2222    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Các chFng Bacillus sp. BH1 (MN519478), Bacillus sp. BH2 (MN519479) và Pseudomonas sp. BH3 
(MN519480) là nh�ng vi khu9n bGn -La phân lRp -�<c tZ n�+c thGi làng nghH n7u r�<u, có khG n�ng phân 
hFy t,t h<p ch7t h�u c�. Các nghiên cIu tr�+c -ây cho th7y, quá trình sinh tr�Eng cFa các chFng vi khu9n 
này bL Gnh h�Eng bEi các y&u t, dinh d��ng trong môi tr�_ng và -iHu ki!n lên men - hai -i*m quan trUng -* 
tMo ra các sGn ph9m có mRt -. t& bào cao khi lên men lSng. Trong nghiên cIu này, tác -.ng cFa môi tr�_ng 
lên men (ngu]n carbon, ngu]n nit�) và -iHu ki!n lên men (t? l! gi,ng, t,c -. ltc, pH ban -�u, th_i gian lên 
men) -&n quá trình sinh tr�Eng cFa ba chFng vi khu9n BH1, BH2 và BH3 -�<c phân tích bqng thí nghi!m 
-�n y&u t,. K&t quG nghiên cIu cho th7y, v+i các ngu]n carbon khác nhau, glucose là thích h<p cho sD phát 
tri*n cFa chFng BH3, trong khi -ó v+i hai chFng vi khu9n BH1 và BH2 thì ngu]n cacbon thích h<p là -�_ng 
vàng; v+i các ngu]n nit� h�u c� là b.t -Ru t��ng, b.t n7m men thích h<p cho cG ba chFng. Nghiên cIu các 
-iHu ki!n lên men cFa ba chFng cho th7y pH ban -�u thích h<p là pH 7,0; to l! ti&p gi,ng là 1%, t,c -. ltc 
trong khi lên men là 140 vòng/phút; nhi!t -. lên men E 37˚C và th_i gian lên men 24-30 gi_. B�+c -�u ss 
d'ng các chFng -ã có hi!u quG trong vi!c loMi bS các h<p ch7t h�u c� (COD, BOD5) và nit�, -Mt gi+i hMn 
quy -Lnh tMi QCVN 40:2011/BTNMT.  

TTTTZ khóa: Z khóa: Z khóa: Z khóa: Bacillus, Pseudomonas, xs lý n�+c thGi.    

1. ��T V�N �
 9 

HoMt -.ng sGn xu7t r�<u và ch�n nuôi giúp nâng 
cao -_i s,ng vRt ch7t cFa ng�_i dân, tuy nhiên trong 
quá trình -ó -ã thGi ra các thu? vDc m.t l�<ng l+n 
các h<p ch7t h�u c�. Quá trình phân hFy kL khí làm 
cho n�+c có màu -en và mùi hôi th,i. Các ngu]n 
n�+c thGi không -�<c xs lý khi -P vào h! th,ng 
thoát n�+c thGi chung -ã d$n -&n các cho s, COD, 
BOD, SS cao h�n nhiHu l�n so v+i tiêu chu9n cho 
phép, không nh�ng gây ô nhiwm ngu]n n�+c m�t mà 
Gnh h�Eng -&n ngu]n n�+c ng�m, tác -.ng x7u -&n 
môi tr�_ng không khí và sIc khSe con ng�_i [3, 5, 
7]. TZ lâu vi sinh vRt -ã -�<c ss d'ng nh� là m.t tác 
nhân thúc -9y quá trình phân hu? ch7t h�u c� v+i 
m'c tiêu rút ngtn th_i gian xs lý n�+c thGi và nâng 
cao ch7t l�<ng n�+c thGi sau xs lý -* -áp Ing các 
yêu c�u -�u ra. Các nghiên cIu Ing d'ng vi sinh vRt, 
-�c bi!t là vi sinh vRt bGn -La -* xs lý n�+c thGi càng 
có nhiHu �u th& nên -�<c nhiHu nhà khoa hUc quan 
tâm. Các loài thu.c chi Bacillus -�<c Ing d'ng nhiHu 

                                         
1 Khoa Công nghệ sinh học, Trường Đại học Mở Hà Nội 
2 Viện Công nghệ Sinh học, Viện Hàn lâm KH&CN Việt 
Nam 

trong xs lý n�+c thGi bEi khG n�ng sinh tr�Eng 
nhanh, sIc chLu -Dng cao v+i -iHu ki!n b7t l<i cFa 
môi tr�_ng. M.t s, tác giG còn ss d'ng các chi vi 
khu9n khác nh� Pseudomonas, Aeromonas -* loMi 
bS tinh b.t, cellulose, nit� tZ ngu]n c,ng n�+c thGi, 
h] tRp trung [3, 5, 12].  

Trong quá trình lên men, các y&u t, c�n -�<c 
nghiên cIu g]m có các -iHu ki!n môi tr�_ng (pH, 
nhi!t -., t,c -. khu7y tr.n, v.v.) và các thành ph�n 
môi tr�_ng (ví d': carbon, nit�, v.v.). Các y&u t, này 
phGi -�<c xác -Lnh và t,i �u hóa cho phù h<p v+i -�c 
tính cFa tZng chFng vi khu9n. Các thông s, -�<c xác 
-Lnh phù h<p v+i tZng chFng sy giúp cho quá trình 
lên men thu nhRn sinh kh,i diwn ra thuRn l<i và -Mt 
mRt -. vi sinh vRt trong sGn ph9m cao nh7t [2, 4, 6, 9, 
10, 11]. 

Các chFng vi khu9n bGn -La Bacillus sp. BH1 
(MN519478); Bacillus sp. BH2 (MN519479) và 
Pseudomonas sp. BH3 (MN519480) phân lRp tZ n�+c 
thGi làng nghH n7u r�<u �Mi Lâm, tonh Btc Ninh v+i 
m.t s, -�c -i*m sinh hUc nh� hoMt tính enzym -a 
dMng v+i sD có m�t cFa protease, amylase, cellulase, 
t,c -. sinh tr�Eng nhanh, không gây b!nh trên 
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ng�_i và -.ng vRt, khG n�ng k&t ltng t,t. Bài báo 
trình bày k&t quG nghiên cIu Gnh h�Eng cFa m.t s, 
y&u t, (pH, nhi!t -., t,c -. ltc, v.v.) và các thành 
ph�n môi tr�_ng (cacbon, nit�, v.v.) -&n khG n�ng 
sinh tr�Eng, phát tri*n cFa các chFng vi khu9n, b�+c 
-�u ss d'ng sinh kh,i cFa các chFng này -* ths 
nghi!m xs lý n�+c thGi trong -iHu ki!n phòng thí 
nghi!m. 

2. PH�0NG PHÁP NHGIÊN C3U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. VRt li!uRt li!uRt li!uRt li!u    

- ChFng gi,ng: Bacillus sp. BH1 (MN519478); 
Bacillus sp. BH2 (MN519479) và Pseudomonas sp. 
BH3 (MN519480) -�<c phân lRp tZ m$u n�+c thGi tMi 
làng nghH n7u r�<u �Mi Lâm (xã Tam �a, huy!n Yên 
Phong, tonh Btc Ninh). 

- N�+c thGi: l7y tMi m��ng cFa làng �Mi Lâm. 

- Môi tr�_ng: MPA (g/l): cao thLt 5,0; peptone 
10,0; NaCl 5,0; glucose 2,0; agar 20,0; pH 7,2±0,2. 
Môi tr�_ng King’B (g/l): Peptone 20; K2HPO4 1,5; 
MgSO4 7H2O agar 20,0; pH 7,2±0,2. Môi tr�_ng LB 
(g/l): Cao n7m men 5; Tryptone 10; NaCl 5; Aga20; 
n�+c c7t 1000 ml; thanh trùng E 121oC trong 20 phút; 
pH = 7,0-7,2. Môi tr�_ng LM (g/l): (NH4)2SO4 0,5; 
KH2PO4 2,5; MgSO4.7H2O2 0,2; FeSO4.7H2O v&t; 
Saccaroza 10; pH 7,0-7,2. Môi tr�_ng lên men LM1 
(g/l): B.t gi7y 1; NPK 1; b.t -Ru t��ng 5; 
MgSO4.7H2O 0.3; NaCl 3; n�+c c7t 1000 ml; thanh 
trùng E 121oC trong 20 phút; pH = 7,0-7,2. Môi tr�_ng 
lên men LM2 (g/l): ��_ng kính 5; NPK 1; b.t -Ru 
t��ng 5; MgSO4.7H2O 0.3; NaCl 3; n�+c c7t 1000 ml; 
thanh trùng E 121oC trong 20 phút; pH = 7,0-7,2. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c2.2. Ph��ng pháp nghiên c2.2. Ph��ng pháp nghiên c2.2. Ph��ng pháp nghiên cIuIuIuIu    

2.2.1. Nghiên cIu Gnh h�Eng cFa m.t s, y&u t, 
-&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa các chFng 
vi khu9n 

Nghiên cIu các y&u t, Gnh h�Eng -�<c thDc 
hi!n theo ph��ng pháp Egorov (1983) [1]. Các 
chFng vi sinh vRt -�<c nhân gi,ng trên môi tr�_ng 
KB E -iHu ki!n nuôi ltc 180 vòng/phút, nhi!t -. 
37°C, th_i gian 20 gi_. Sau -ó gi,ng -�<c c7y vào 
môi tr�_ng lên men dLch th* v+i to l! 1% -* nghiên 
cIu Gnh h�Eng cFa các y&u t, -&n sinh tr�Eng, phát 
tri*n cFa vi sinh vRt nh� các loMi môi tr�_ng nhân 
gi,ng (KB, MP, LB), môi tr�_ng lên men (LM, LM1, 
LM2), các ngu]n cacbon, nit�, các giá trL pH môi 
tr�_ng (5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10; 11), các nhi!t -. (25, 
37; 45°C); to l! ti&p gi,ng (0,25; 0,5; 1; 2; 5%), t,c -. 

ltc (100; 140. 180; 200 vòng/phút) và th_i gian nuôi 
c7y (3; 6; 12; 18; 24; 30; 36 gi_). Xác -Lnh khG n�ng 
sinh tr�Eng, phát tri*n cFa chFng bqng ph��ng pháp 
-o mRt -. quang E b�+c sóng 600 nm (OD600nm). 

2.2.2. Ph��ng pháp xác -Lnh các cho tiêu trong 
n�+c thGi 

----    Ph��ng pháp xác -Lnh COD: TCVN 6491:1999 
(ISO 6060:1989). 

- Ph��ng pháp xác -Lnh BOD5: TCVN 6001: 1995 
(ISO 8815-1989). 

- Ph��ng pháp xác -Lnh Nit�-Kjeldahl: TCVN 
5987:1995 (ISO 5663-1984). 

2.2.3. Ths nghi!m xs lý gián -oMn n�+c thGi giàu 
h�u c� 

Cho 1 ml dLch gi,ng chFng gi,ng BH1, BH2, 
BH3 m\i loMi vào 300 ml n�+c thGi l7y tZ làng nghH 
n7u r�<u �Mi Lâm (n�+c thGi -�<c ss d'ng trong 2 
gi_ sau khi mang vH tZ -La -i*m l7y m$u). Ltc E 120 
vòng/phút E 37oC. Xác -Lnh BOD5, COD và nit� tPng 
ban -�u và sau 24 gi_ E bình có và không có bP sung 
vi sinh vRt (bình -,i chIng). 

3. K#T QU& VÀ TH&O LU.N 

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và 
môi tr�môi tr�môi tr�môi tr�____ng lên men -ng lên men -ng lên men -ng lên men -&n quá tr&n quá tr&n quá tr&n quá trình ình ình ình sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát phát phát phát 
tritritritri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

Quá trình sinh tr�Eng và sinh tPng h<p các h<p 
ch7t sinh hUc cFa các chFng vi khu9n ph' thu.c r7t 
nhiHu vào thành ph�n môi tr�_ng nhân gi,ng và lên 
men bao g]m ngu]n cacbon, nit� và các nguyên t, vi 
l�<ng, -ây là các y&u t, Gnh h�Eng r7t l+n -&n quá 
trình sinh tr�Eng và tham gia vào c7u trúc cFa sGn 
ph9m. Quá trình nhân gi,ng c7p 1 -ã ss d'ng các 
môi tr�_ng LB, KB và MP là nh�ng môi tr�_ng giàu 
dinh d��ng phù h<p v+i nhiHu loài vi khu9n và -ã 
-�<c nhiHu tác giG nghiên cIu. Sau 20 gi_ nhân 
gi,ng E -iHu ki!n  ltc 180 vòng/phút, nhi!t -. 37°C, 
-ánh giá khG n�ng phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n 
dDa trên giá trL OD600nm, k&t quG th* hi!n E bGng 1. 

K&t quG E bGng 1 cho th7y thành ph�n môi 
tr�_ng nhân gi,ng và lên men c7p 1 có Gnh h�Eng 
r7t l+n -&n khG n�ng phát tri*n cFa 3 chFng. Các 
chFng vi khu9n phát tri*n t,t trên cG ba môi tr�_ng 
nhân gi,ng và môi tr�_ng lên men lDa chUn nh�ng 
mIc -. không gi,ng nhau, trong -ó phát tri*n mMnh 
nh7t là trên môi tr�_ng KB, sau -ó -&n môi tr�_ng 
MP và LB. Các giá trL OD600nm thu -�<c trên môi 
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tr�_ng KB tZ 1,686 — 1,783. N&u -�<c ss d'ng làm 
môi tr�_ng -* nhân gi,ng thu sinh kh,i tr�+c khi 
nhân gi,ng E c7p -. l+n thì môi tr�_ng KB là thích 
h<p nh7t cho nhân gi,ng c7p -. 1, sau -ó chuy*n 
sang môi tr�_ng LM -* thu nhRn sinh kh,i. M�c dù 

các giá trL OD600nm thu -�<c th7p h�n so v+i môi 
tr�_ng KB, trong môi tr�_ng LM có các thành ph�n 
-�n giGn, dw tri*n khai E qui mô l+n, giá thành r� có 
tính Ing d'ng cao, giúp các chFng vi khu9n thích 
nghi nhanh khi -�a vào xs lý.  

BBBBGng 1.Gng 1.Gng 1.Gng 1. nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và lên men -&n khG n�ng nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và lên men -&n khG n�ng nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và lên men -&n khG n�ng nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và lên men -&n khG n�ng sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các *n cFa các *n cFa các *n cFa các 
chchchchFng vi khu9nFng vi khu9nFng vi khu9nFng vi khu9n 

nh h�Eng cFa môi tr�_ng nhân gi,ng và môi tr�_ng lên men -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát 
tri*n cFa các chFng vi khu9n (OD600nm) 

ChFng 

KB MP LB LM LM1 LM2 

BH1 1,783 1,583 1,489 1,283 1,189 1,110 

BH2 1,695 1,595 1,413 1,295 1,213 1,076 

BH3 1,686 1,606 1,594 0,926 0,794 0,629 

 
Hình 1.Hình 1.Hình 1.Hình 1. nh h�Eng cFa môi tr�_ng lên men -&n sDnh h�Eng cFa môi tr�_ng lên men -&n sDnh h�Eng cFa môi tr�_ng lên men -&n sDnh h�Eng cFa môi tr�_ng lên men -&n sD    

sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, phát tri*n cFa chFng BH1Eng, phát tri*n cFa chFng BH1Eng, phát tri*n cFa chFng BH1Eng, phát tri*n cFa chFng BH1 

 
Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình 2. nh h�Eng cFa ngu]n cacbon -&n sD sinh nh h�Eng cFa ngu]n cacbon -&n sD sinh nh h�Eng cFa ngu]n cacbon -&n sD sinh nh h�Eng cFa ngu]n cacbon -&n sD sinh 

tr�tr�tr�tr�Eng, phát tri*n cFa chFng BH3Eng, phát tri*n cFa chFng BH3Eng, phát tri*n cFa chFng BH3Eng, phát tri*n cFa chFng BH3 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. nh h�Eng cFa ngu]n cacbon nh h�Eng cFa ngu]n cacbon nh h�Eng cFa ngu]n cacbon nh h�Eng cFa ngu]n cacbon ----&n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng 
sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

�* -ánh giá khG n�ng phát tri*n cFa 3 chFng vi 
khu9n tuy*n chUn trên môi tr�_ng lên men có sD 
thay th& các ngu]n cacbon, trên môi tr�_ng LM ti&n 

hành thay th& ngu]n cacbon Saccaroza bqng các 
ngu]n cacbon khác là -�_ng vàng, glucose, CMC và 
tinh b.t tan. Sau 30 gi_ -ánh giá khG n�ng phát tri*n 
cFa 3 chFng vi khu9n dDa trên giá trL OD600nm, k&t 
quG th* hi!n E bGng 2, hình 2. 

BBBBGng 2.Gng 2.Gng 2.Gng 2. nh h�Eng cFa các ngu]n cacbon thay th& -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n nh h�Eng cFa các ngu]n cacbon thay th& -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n nh h�Eng cFa các ngu]n cacbon thay th& -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n nh h�Eng cFa các ngu]n cacbon thay th& -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n     

ccccFa các chFng vi khu9nFa các chFng vi khu9nFa các chFng vi khu9nFa các chFng vi khu9n    
nh h�Eng cFa các ngu]n cacbon trong môi tr�_ng lên men -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát 

tri*n cFa các chFng vi khu9n (OD600nm) 
ChFng 

Saccarosa ��_ng vàng Glucose CMC Tinh b.t tan 
BH1 1,293 1,583 1,483 1,110 1,083 
BH2 1,308 1,595 1,395 1,076 1,195 
BH3 0,921 1,116 1,186 0,429 0,586 

K&t quG E bGng 2 cho th7y, môi tr�_ng lên men 
có sD thay th& các ngu]n cacbon khác nhau -ã Gnh 
h�Eng mMnh -&n sD sinh tr�Eng,    phát tri*n cFa các 
chFng vi khu9n. Các chFng phát tri*n khá t,t trên t7t 
cG các môi tr�_ng có ngu]n cacbon thay th& nh�ng 
v+i mIc -. không gi,ng nhau; trong -ó chFng BH1 
và BH2 phát tri*n mMnh nh7t trên môi tr�_ng có 
ngu]n cacbon là -�_ng vàng v+i các giá trL OD600nm 

tZ 1,583 - 1,595, sau -ó -&n môi tr�_ng chIa glucose. 
So v+i 2 chFng BH1 và BH2 thì chFng BH3 phát tri*n 
kém trong t7t cG các môi tr�_ng, E môi tr�_ng có 
ngu]n cacbon là glucose có giá trL OD600nm cao nh7t 
-Mt 1,186 và kém nh7t E môi tr�_ng có ngu]n cacbon 
thay th& là CMC và tinh b.t. 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. nh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& nh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& nh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& nh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& ----&n khG &n khG &n khG &n khG 
n�ng n�ng n�ng n�ng sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    
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�* -ánh giá khG n�ng phát tri*n cFa 3 chFng vi 
khu9n tuy*n chUn trên các môi tr�_ng lên men, thí 
nghi!m thDc hi!n sD thay th& các ngu]n nit� ban -�u 
bqng các ngu]n nit� khác nh� b.t -Ru t��ng, b.t 

n7m men, NH4Cl, (NH4)2SO4 và Ure. Sau 30 gi_ -ánh 
giá khG n�ng phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n dDa 
trên giá trL OD600nm, k&t quG th* hi!n E bGng 3. 

BBBBGng 3.Gng 3.Gng 3.Gng 3. nh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& -&n khG n�ng phát tri*n cFa các chFng vi khu9nnh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& -&n khG n�ng phát tri*n cFa các chFng vi khu9nnh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& -&n khG n�ng phát tri*n cFa các chFng vi khu9nnh h�Eng cFa ngu]n nit� thay th& -&n khG n�ng phát tri*n cFa các chFng vi khu9n    
nh h�Eng cFa môi tr�_ng lên men -&n khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa các chFng vi 

khu9n (OD600nm)  
ChFng 

B.t -Ru t��ng B.t n7m men NH4Cl Ure (NH4)2SO4 
BH1 1,783 1,732 0,609 0,689 1,287 
BH2 1,795 1,744 0,624 0,613 1,299 
BH3 1,486 1,508 0,932 0,894 1,023 

 
Hình 3.Hình 3.Hình 3.Hình 3. nh h�Eng cFa các ngu]n nit� -&n sD sinh nh h�Eng cFa các ngu]n nit� -&n sD sinh nh h�Eng cFa các ngu]n nit� -&n sD sinh nh h�Eng cFa các ngu]n nit� -&n sD sinh 

tr�tr�tr�tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa chFng vi khu9n BH1*n cFa chFng vi khu9n BH1*n cFa chFng vi khu9n BH1*n cFa chFng vi khu9n BH1    

K&t quG E bGng 3 cho th7y, môi tr�_ng có sD 
thay th& các ngu]n nit� khác nhau -ã Gnh h�Eng 
mMnh -&n sD phát tri*n cFa các chFng vi khu9n. Các 
chFng phát tri*n t,t trên môi tr�_ng có ngu]n nit� là 
b.t -Ru t��ng, cao n7m men, ti&p -&n là môi tr�_ng 
có ngu]n nit� (NH4)2SO4 v+i các giá trL OD600nm thu 
-�<c E các môi tr�_ng này là tZ 1,023-1,795 -�n vL. 
K&t quG này trùng v+i k&t quG nghiên cIu cFa m.t s, 
tác giG khác cho rqng dLch chi&t n7m men và b.t -Ru 
t��ng là ngu]n nit� t,t nh7t cho sD sinh tr�Eng cFa 
vi khu9n Bacillus [4, 6]. Ngoài ra, b.t n7m men c�ng 
là ngu]n nit� khá t,t cho các chFng vi khu9n này. 
Còn -,i v+i chFng BH3, sD phát tri*n t,t nh7t là trên 
môi tr�_ng b.t n7m men. Trên môi tr�_ng có ngu]n 
nit� NH4Cl và Ure, chFng BH3 -ã th* hi!n sD phát 
tri*n t,t h�n so v+i chFng BH1 và BH2. 

3.4. 3.4. 3.4. 3.4. nh h�Eng cFa nhi!t -. nh h�Eng cFa nhi!t -. nh h�Eng cFa nhi!t -. nh h�Eng cFa nhi!t -. ----&n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng sinh sinh sinh sinh 
tr�tr�tr�tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

 Nhi!t -. tác -.ng -&n quá trình sinh tr�Eng và 
phát tri*n cFa các chFng vi khu9n, -]ng th_i tác 
-.ng mMnh -&n hi!u quG chuy*n hóa ch7t dinh 
d��ng cFa vi khu9n khi có m�t trong các h! th,ng xs 
lý n�+c thGi. Các chFng vi khu9n BH1, BH2 và BH3 

-�<c lên men trong các -iHu ki!n nhi!t -. tZ 25, 37 
và 450C, k&t quG -�<c th* hi!n E bGng 4, hình 4. 

 TZ bGng 4 và hình 4 cho th7y cG ba chFng -Hu 
phát tri*n khá t,t E dGi nhi!t -. 25-450C. trong -ó E 
37oC cG 3 chFng -Hu phát tri*n t,t nh7t. c nhi!t -. 
45oC cho th7y 2 chFng vi khu9n BH1 và BH2 có sD 
phát tri*n t,t, trong khi chFng BH3 phát tri*n y&u 
h�n hai chFng còn lMi, -iHu này khá phù h<p v+i -�c 
tính cFa 3 chFng. 

BBBBGng 4. KhG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 Gng 4. KhG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 Gng 4. KhG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 Gng 4. KhG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 
chchchchFng vi khu9n E các -iHu ki!n nhi!t -. khác nhau Fng vi khu9n E các -iHu ki!n nhi!t -. khác nhau Fng vi khu9n E các -iHu ki!n nhi!t -. khác nhau Fng vi khu9n E các -iHu ki!n nhi!t -. khác nhau 

sau 30 gisau 30 gisau 30 gisau 30 gi____  
nh h�Eng cFa nhi!t -. lên men -&n 

khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa các 
chFng vi khu9n (OD600nm) 

Nhi!t 
-. 

(0C) 
BH1 BH2 BH3 

25 0,745 0,621 0,756 
37 1,283 1,253 0,983 
45 1,189 1,189 0,567 

 
Hình 4. SHình 4. SHình 4. SHình 4. SD sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi D sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi D sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi D sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi 

khukhukhukhu9n khi nuôi E nhi!t -. 379n khi nuôi E nhi!t -. 379n khi nuôi E nhi!t -. 379n khi nuôi E nhi!t -. 37°°°°CCCC 

3.5. 3.5. 3.5. 3.5. nh h�Eng cFa pH môi tr�_ng nh h�Eng cFa pH môi tr�_ng nh h�Eng cFa pH môi tr�_ng nh h�Eng cFa pH môi tr�_ng ----&n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng 
sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�EEEEng, ng, ng, ng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

Các nghiên cIu tr�+c -ây -ã cho ra, pH môi 
tr�_ng có ý nghXa quy&t -Lnh -,i v+i nhiHu chFng vi 
sinh vRt và tác -.ng mMnh t+i các quá trình trao -Pi 
ch7t cFa vi sinh vRt. Gi+i hMn hoMt -.ng cFa vi sinh 
vRt trong khoGng pH 2-12. Các gi+i hMn pH c�n cho 
sinh tr�Eng và phát tri*n Ing v+i các giá trL pH t��ng 
Ing cho hoMt -.ng cFa nhiHu enzyme, do -ó nh�ng 
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bi&n -Pi dù là nhS cFa n]ng -. ion H+ và OH- c�ng 
Gnh h�Eng mMnh -&n vi sinh vRt. �* -ánh giá Gnh 
h�Eng cFa pH -&n khG n�ng phát tri*n cFa 3 chFng 
vi khu9n -�<c thDc hi!n trên môi tr�_ng lên men có 
pH tZ 5-11, k&t quG -�<c th* hi!n E bGng 5. 

TZ bGng 5 cho th7y, E pH 5 thì chFng BH1 cho 
khG n�ng phát tri*n t,t nh7t trong 3 chFng v+i giá trL 
OD600nm -Mt 0,587 -�n vL. c pH 7 cG 3 chFng -Hu phát 
tri*n t,t, và E pH 10 chFng BH3 có khG n�ng phát 
tri*n t,t nh7t trong 3 chFng v+i giá trL OD600nm -Mt 
0,911 -�n vL. c pH 11 chFng BH1 và BH3 phát tri*n 
y&u (giá trL OD600nm 0,123 và 0,205 -�n vL) còn chFng 
BH2 không phát tri*n. 

 

BBBBGng 5.Gng 5.Gng 5.Gng 5. KhKhKhKhG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 G n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 G n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 G n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 
chchchchFng vi khu9n E các -iHu ki!n pH khác nhau sau 30 Fng vi khu9n E các -iHu ki!n pH khác nhau sau 30 Fng vi khu9n E các -iHu ki!n pH khác nhau sau 30 Fng vi khu9n E các -iHu ki!n pH khác nhau sau 30 

gigigigi_ nuôi c7y E 37_ nuôi c7y E 37_ nuôi c7y E 37_ nuôi c7y E 370C trên môi tr�C trên môi tr�C trên môi tr�C trên môi tr�_ng lên men_ng lên men_ng lên men_ng lên men 
nh h�Eng cFa pH ban -�u cFa môi 
tr�_ng lên men -&n khG n�ng sinh 
tr�Eng, phát tri*n cFa các chFng vi 

khu9n (OD600nm) 

Giá trL 
pH  

ban -�u 

BH1BH1BH1BH1 BH2BH2BH2BH2 BH3BH3BH3BH3 
5 0,587 0,435 0,453 
6 1,133 0,988 0,975 
7 1,293 1,278 1,283 
8 1,261 1,253 1,224 
10 0,455 0,545 0,911 
11 0,123 0,098 0,205 

 
Hình 5. Hình 5. Hình 5. Hình 5. nh h�Eng cFa pH -&n sD sinh tr�Eng, nh h�Eng cFa pH -&n sD sinh tr�Eng, nh h�Eng cFa pH -&n sD sinh tr�Eng, nh h�Eng cFa pH -&n sD sinh tr�Eng, 

phát triphát triphát triphát tri*n cFa chFng vi khu9n BH*n cFa chFng vi khu9n BH*n cFa chFng vi khu9n BH*n cFa chFng vi khu9n BH1111 

 
Hình 6. Hình 6. Hình 6. Hình 6. nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n sD sinh nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n sD sinh nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n sD sinh nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n sD sinh 
tr�tr�tr�tr�Eng, phát tri*n cFa chFng vi khu9n BH1Eng, phát tri*n cFa chFng vi khu9n BH1Eng, phát tri*n cFa chFng vi khu9n BH1Eng, phát tri*n cFa chFng vi khu9n BH1    

3.6. 3.6. 3.6. 3.6. nh h�Eng cFa to l! gi,ng nh h�Eng cFa to l! gi,ng nh h�Eng cFa to l! gi,ng nh h�Eng cFa to l! gi,ng ----&n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng 
sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

Các nghiên cIu tr�+c -ây -ã cho ra, l�<ng gi,ng 
bP sung vào môi tr�_ng có ý nghXa quy&t -Lnh -,i v+i 
nhiHu chFng vi sinh vRt và có tác -.ng mMnh t+i các 
quá trình trao -Pi ch7t cFa vi sinh vRt, khG n�ng sinh 
tr�Eng nhanh, t,c -. thích Ing v+i môi tr�_ng và 
khG n�ng sinh ra nhiHu enzyme. K&t quG Gnh h�Eng 
cFa to l! ti&p gi,ng -&n khG n�ng sinh tr�Eng cFa 3 
chFng vi khu9n -�<c th* hi!n E bGng 6.    

BBBBGng 6. nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n khG Gng 6. nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n khG Gng 6. nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n khG Gng 6. nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n khG 
n�ng sinh tr�n�ng sinh tr�n�ng sinh tr�n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa các 3 chFng vi Eng, phát tri*n cFa các 3 chFng vi Eng, phát tri*n cFa các 3 chFng vi Eng, phát tri*n cFa các 3 chFng vi 

khukhukhukhu9n9n9n9n    
nh h�Eng cFa to l! ti&p gi,ng -&n 
khG n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n 

cFa các chFng vi khu9n (OD600nm) 

To l! 
ti&p 

gi,ng 
(%) BH1 BH2 BH3 
0,25 0,931 0,835 0,753 
0,5 1,293 1,278 1,083 
1 1,334 1,453 1,151 
2 1,260 1,405 1,124 
5 1,251 1,393 1,104 

T? l! gi,ng có Gnh h�Eng mMnh -&n quá trình 
sinh tr�Eng và phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n. K&t 
quG E bGng 6 cho th7y, v+i l�<ng gi,ng bP sung tZ 
0,5-5%, mIc -. sinh tr�Eng th* hi!n t,t nh7t v+i cG 3 
chFng khi bP sung gi,ng v+i t? l! 1% (giá trL OD600nm 
1,151-1,334) và th7p nh7t khi l�<ng gi,ng bP sung là 
0,25%.     

3.7. 3.7. 3.7. 3.7. nh h�Ennh h�Ennh h�Ennh h�Eng cg cg cg cFa t,c -. ltc Fa t,c -. ltc Fa t,c -. ltc Fa t,c -. ltc ----&n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng &n khG n�ng sinh sinh sinh sinh 
tr�tr�tr�tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

BBBBGng 7. nh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n khG n�ng Gng 7. nh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n khG n�ng Gng 7. nh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n khG n�ng Gng 7. nh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n khG n�ng 
sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9nEng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9nEng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9nEng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n    

nh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n 
khG n�ng sinh tr�Engphát tri*n 

cFa các chFng vi khu9n (OD600nm) 

T,c -. ltc 
(vòng/phút) 

BH1BH1BH1BH1 BH2BH2BH2BH2 BH3BH3BH3BH3 
100 1,231 1,335 1,053 
140 1,334 1,353 1,151 
180 1,134 1,253 1,051 
220 1,161 1,153 1,024 

Các nghiên cIu tr�+c -ây -ã cho ra, t,c -. ltc 
trong quá trình nuôi c7y Gnh h�Eng mMnh -&n quá 
trình c7p khí vào dLch lên men. Ba chFng vi khu9n 
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-Hu thu.c nhóm vi khu9n hi&u khí cho nên quá trình 
cung c7p -F oxi có ý nghXa quy&t -Lnh t+i sD trao -Pi 
ch7t, khG n�ng sinh tr�Eng nhanh và sinh ra nhiHu 
enzyme. K&t quG Gnh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n mIc 
-. sinh tr�Eng cFa 3 chFng vi khu9n -�<c trình bày 
E bGng 7. 

 
Hình 7. Hình 7. Hình 7. Hình 7. nh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n quá trnh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n quá trnh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n quá trnh h�Eng cFa t,c -. ltc -&n quá trình sinh ình sinh ình sinh ình sinh 

tr�tr�tr�tr�Eng, phát tri*n cFa chFng BH2Eng, phát tri*n cFa chFng BH2Eng, phát tri*n cFa chFng BH2Eng, phát tri*n cFa chFng BH2    

Vì ba chFng vi khu9n lDa chUn -Hu thu.c nhóm 
vi sinh vRt hi&u khí nên l�<ng không khí bP sung 
trong quá trình lên men sy quy&t -Lnh khG n�ng sinh 
tr�Eng cFa chFng. K&t quG thu -�<c E bGng 7 cho 
th7y, t,c -. ltc 100 - 220 vòng/phút    là thích h<p cho 
sD sinh tr�Eng và tMo sinh kh,i cFa cG 3 chFng, v+i 
giá trL OD600nm thu -�<c cFa ba chFng 1,051-1,353 
-�n vL. Trong -ó, t,c -. ltc t,t nh7t là 140 
vòng/phút. 

3.8. 3.8. 3.8. 3.8. nh h�Eng cFa th_i gian lên men nh h�Eng cFa th_i gian lên men nh h�Eng cFa th_i gian lên men nh h�Eng cFa th_i gian lên men ----&n khG &n khG &n khG &n khG 
n�ng n�ng n�ng n�ng sinh tr�sinh tr�sinh tr�sinh tr�Eng, Eng, Eng, Eng, phát triphát triphát triphát tri*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n*n cFa các chFng vi khu9n    

Th_i gian lên men có ý nghXa r7t quan trUng 
trong công ngh! sGn xu7t các sGn ph9m trao -Pi ch7t 
tZ vi sinh vRt. Th_i gian lên men -�<c ss d'ng -* 
tính toán các thông s, kp thuRt, làm c� sE xây dDng 
quy trình công ngh! sGn xu7t các sGn ph9m trao -Pi 
ch7t, sinh kh,i t& bào cFa vi sinh vRt. Do t& bào cho 
sinh tr�Eng -&n m.t l�<ng sinh kh,i nh7t -Lnh sau 
-ó tMo ra các sGn ph9m thI c7p, nghiên cIu này -ã 
-ánh giá Gnh h�Eng cFa th_i gian lên men -&n sD 

phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n, k&t quG th* hi!n E 
bGng 8. 

BBBBGng 8. nh h�Eng cFa th_i gian lên men -&n khG Gng 8. nh h�Eng cFa th_i gian lên men -&n khG Gng 8. nh h�Eng cFa th_i gian lên men -&n khG Gng 8. nh h�Eng cFa th_i gian lên men -&n khG 
n�ng sinh tr�n�ng sinh tr�n�ng sinh tr�n�ng sinh tr�Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n Eng, phát tri*n cFa 3 chFng vi khu9n 

trên môi tr�trên môi tr�trên môi tr�trên môi tr�_ng thích h<p_ng thích h<p_ng thích h<p_ng thích h<p 
nh h�Eng cFa th_i gian lên men 
-&n khG n�ng phát tri*n cFa các 

chFng vi khu9n (OD600nm)  

 Th_i gian  
lên men 

(gi_) 
BH1BH1BH1BH1    BH2BH2BH2BH2    BH3BH3BH3BH3    

0 0,090 0,070 0,072 
3 0,220 0,240 0,180 
6 0,544 0,644 0,244 
12 1,182 1,282 0,782 
18 1,234 1,301 0,978 
24 1,368 1,363 1,151 
30 1,324 1,310 1,187 
36 1,321 1,289 1,143 

K&t quG bGng 8 cho th7y, mRt -. t& bào vi khu9n 
trong dLch lên men chFng BH1 và BH2 -Mt cDc -Mi tMi 
th_i -i*m 24 gi_ lên men v+i giá trL OD600nm tZ 1,363-
1,368 -�n vL, còn chFng BH3 sau 30 gi_ lên men thì 
OD600nm -Mt 1,187 -�n vL; t��ng Ing v+i cu,i pha phát 
tri*n và trong giai -oMn -�u cFa pha cân bqng trong 
-.ng hUc phát tri*n cFa vi khu9n. Khi kéo dài th_i 
gian lên men, sinh kh,i không t�ng mà có xu h�+ng 
giGm. Vì vRy, th_i gian k&t thúc lên men cFa chFng 
BH1, BH2 là 24 gi_ và chFng BH3 là 30 gi_. 

3.9. Nghiên c3.9. Nghiên c3.9. Nghiên c3.9. Nghiên cIu Ing d'ng 3 chFng vi khu9n vào Iu Ing d'ng 3 chFng vi khu9n vào Iu Ing d'ng 3 chFng vi khu9n vào Iu Ing d'ng 3 chFng vi khu9n vào 
xxxxs ls ls ls lý ný ný ný n����+c thGi+c thGi+c thGi+c thGi    

B�+c -�u -ánh giá khG n�ng xs lý n�+c thGi 
bqng cách bP sung dLch lên men các chFng vi khu9n 
vào n�+c thGi làng nghH n7u r�<u -* -ánh giá hi!u 
quG cFa quá trình xs lý thông qua các thông s,: 
COD, BOD5, tPng nit� khi so sánh v+i m$u không bP 
sung vi sinh vRt, k&t quG th* hi!n E bGng 9. 

 
Hình 8Hình 8Hình 8Hình 8. KKKK&t quG sau quá tr&t quG sau quá tr&t quG sau quá tr&t quG sau quá trình lên men cình lên men cình lên men cình lên men cFa 3 chFng Fa 3 chFng Fa 3 chFng Fa 3 chFng 

vi khuvi khuvi khuvi khu9n9n9n9n    

 
Hình 9. KHình 9. KHình 9. KHình 9. K&t&t&t&t qu qu qu quG sau các quá trG sau các quá trG sau các quá trG sau các quá trình xình xình xình xs ls ls ls lý ný ný ný n����+c thGi có +c thGi có +c thGi có +c thGi có 

sssss d'ng 3 chFng vi khu9ns d'ng 3 chFng vi khu9ns d'ng 3 chFng vi khu9ns d'ng 3 chFng vi khu9n 
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BBBBGng 9Gng 9Gng 9Gng 9. �ánh giá hi�ánh giá hi�ánh giá hi�ánh giá hi!u quG xs l!u quG xs l!u quG xs l!u quG xs lý ný ný ný n����+c thGi cFa các chFng vi khu9n+c thGi cFa các chFng vi khu9n+c thGi cFa các chFng vi khu9n+c thGi cFa các chFng vi khu9n 
Không có chFng H\n h<p chFng QCVN 

40:2011/BTNMT 
Thông s, ��u vào 

��u ra 
 

Hi!u su7t 
(%) 

��u ra 
 

Hi!u su7t 
(%) 

A B 

COD (mg/l) 1450 281,3 85,45 81,2 94,4 75 150 

BOD5 (mg/l) 1240 117,8 90,5 31,0 97,5 30 50 

T-N (mg/l) 111,72 33,41 70,1 23,2 79,6 20 40 

K&t quG th* hi!n E bGng 9 cho th7y, khi n�+c 
thGi có m�t ba chFng vi khu9n -ã -em lMi hi!u quG xs 
lý rõ r!t so v+i không bP sung. Cho s, COD, BOD5, 
nit� tPng E m$u bP sung vi khu9n giGm khá rõ r!t so 
v+i m$u không bP sung v+i hi!u su7t l�n l�<t là 
94,4%, 97,5% và 79,6%, trong khi -ó E m$u không bP 
sung các cho s, l�n l�<t là 85,45%; 90,5% và 70,1%. V+i 
m$u bP sung ch& ph9m chIa 3 chFng vi khu9n, 3 cho 
s, phân tích -Hu -Mt tiêu chu9n loMi B, hai cho s, 
BOD và COD còn -Mt tiêu chu9n loMi A. Nh� vRy 
b�+c -�u ss d'ng các chFng vi khu9n -ã có hi!u quG 
trong vi!c loMi bS các h<p ch7t h�u c� khó tan, các 
giá trL COD, BOD, -Hu có th* -áp Ing v+i QCVN 
40:2011/BTNMT. Trong nghiên cIu cFa Wang và 
c.ng sD (2008) [12], m.t s, chFng vi khu9n thu.c 
chi Pseudomonas, Bacillus -�<c ss d'ng trong loMi 
bS phospho, nit� tZ n�+c h]. Hi!u quG loMi bS tPng 
cacbon h�u c�, tPng nit� và tPng phospho l�n l�<t là 
80,2%, 81,6%, và 86,8%. Trong khi -ó, m.t s, loài 
thu.c chi Bacillus nh� B. cereus, B. subtilis và B. 
licheniformis th* hi!n hoMt tính cao trong quá trình 
nitrat hóa và khs nitrat hóa [5]. 

4. K#T LU.N 

- ChFng Bacillus sp. BH1 và Bacillus sp. BH2: 
môi tr�_ng nhân gi,ng KB, môi tr�_ng lên men LM, 
ngu]n cacbon -�_ng vàng, ngu]n nit� b.t -Ru 
t��ng, nhi!t -. 37oC, pH 7.0, t? l! c7p gi,ng 1%, t,c 
-. ltc 140 vòng/phút, th_i gian lên men 24 gi_. 

- ChFng Pseudomonas sp. BH3: môi tr�_ng 
nhân gi,ng KB, môi tr�_ng lên men LM, ngu]n 
cacbon glucose, ngu]n nit� b.t n7m men, nhi!t -. 
37oC, pH 7.0, t? l! c7p gi,ng 1%, t,c -. ltc 140 
vòng/phút, th_i gian lên men 30 gi_. 

- B�+c -�u ss d'ng các chFng Bacillus sp. BH1, 
Bacillus sp. BH2 và Pseudomonas sp. BH3 -ã có hi!u 
quG trong vi!c loMi bS các h<p ch7t h�u c� và nit� 
trong n�+c thGi làng nghH n7u r�<u �Mi Lâm. Các giá 

trL COD, BOD5, T-N -Mt gi+i hMn quy -Lnh tMi QCVN 
40:2011/BTNMT (c.t B). 
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STUDY ON FACTORS AFFECTING THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF BACTERIAL STUDY ON FACTORS AFFECTING THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF BACTERIAL STUDY ON FACTORS AFFECTING THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF BACTERIAL STUDY ON FACTORS AFFECTING THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF BACTERIAL 
STRAINS STRAINS STRAINS STRAINS BacillusBacillusBacillusBacillus sp. BH1,  sp. BH1,  sp. BH1,  sp. BH1, BacillusBacillusBacillusBacillus sp. BH2 and  sp. BH2 and  sp. BH2 and  sp. BH2 and PseudomonasPseudomonasPseudomonasPseudomonas sp. BH3 CAPABLE OF  sp. BH3 CAPABLE OF  sp. BH3 CAPABLE OF  sp. BH3 CAPABLE OF 

TREATING WASTEWATER FROM A LIQUOR PRODUCTION VILLAGE  TREATING WASTEWATER FROM A LIQUOR PRODUCTION VILLAGE  TREATING WASTEWATER FROM A LIQUOR PRODUCTION VILLAGE  TREATING WASTEWATER FROM A LIQUOR PRODUCTION VILLAGE      

Dao Thi Hong VanDao Thi Hong VanDao Thi Hong VanDao Thi Hong Van1111, Do Phuong Khanh, Do Phuong Khanh, Do Phuong Khanh, Do Phuong Khanh1111, N, N, N, Nguyen Van Hieuguyen Van Hieuguyen Van Hieuguyen Van Hieu2222    
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SummarySummarySummarySummary    
The three bacterial strains of Bacillus sp. BH1 (MN519478), Bacillus sp. BH2 (MN519479) and 
Pseudomonas sp. BH3 (MN519480) indigenously isolated from brewery wastewater are capable of 
decomposing organic matter. Previous research showed that the growth of these bacterial strains was 
influenced by nutritional factors in the environment and fermentation conditions — the two important points 
for creating liquid fermentation products with high cellular density. In this study, the impact of fermentation 
medium (carbon source, nitrogen source) and fermentation conditions (rate of breed, shaking speed, initial 
pH, fermentation time) on the growth of three baterial strains (BH1, BH2 and BH3) were analyzed by 
single-factor experiments. Research results showed that, with different experimental carbon sources, 
glucose was suitable for the development of the BH3 strain, while the appropriate carbon source for the 
another two bacterial strains (BH1 and BH2) was brown sugar, the suitable organic nitrogen sources for all 
the three bacterial strains were soybean powder and yeast powder. The experiments on fermentation 
conditions showed that the appropriate initial pH for the three strains was pH 7.0; the appropriate rate of 
breeding was 1% ; the appropriate rate of shaking during fermentation was 140 rpm. The appropriate 
fermentation temperature was 37oC and the appropriate fermentation time was 24-30 hours. The initial use 
of these bacterial strains were effective in removing organic compounds (COD, BOD5) and nitrogen that 
reached the thresholds allowed in QCVN 40: 2011/ BTNMT. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Bacillus, Pseudomonas, Wastewater Treatment. 
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